Zprava o prohlidce zvonu zavéseném v kostele sv. Mari Magdaleny
v Malém Boru u Horazd ovic- okres Klatovy, véetné navrhu na jeho

obnovu a doplnéni novych zvont do zvonového souboru.

Prohlidka zvonu a prostoru zvonového patra byla vykondna dne 3. fijna 2023.
Prohlidku provedl Michal Votruba. Smyslem prohlidky bylo zjisténi aktualniho
stavu zvonu, pfedevsim se zaméfenim na opotiebeni (vytluceni) iiderového vénce
jeho technického vybaveni, pohonu, zjisténi technického stavu a proporci zvonové

stolice za ticelem instalace novych zvont.
1. Celkova situace

Zvon je zavéSen v kamenné hranolové vézi v poslednim patfe. VEz je atypicky
postavena v rohu lodi kostela, pfistupna po jednou zalomeném schodisti od vstupu
do kostelni lodi. Zvonova komora je oteviena do vSech svétovych stran sdruZenymi
romanskymi dvojitymi okénky podepfené kamennym sloupkem kruhového
prifezu. Okna nejsou kryta Zaluziemi. Nad okny se nachazeji kruhové cernobilé
ciferniky s rafiemi umisténymi na severni, zdpadni a vychodni strané. Véz je kryta
mansardovou stfechou zavrSenou hrotnici , makovici a kfizem. Vnitini prostory
zvonové komory jsou pristupné po trech dfevénych schodistich pfiléhajicich ke
sténam stavby. Pod trdmy nesoucimi malou zvonovou stolici se nachdzi pékné
provedeny mechanicky historicky hodinovy bici stroj na samostatné nosné trdmkové
konstrukci. Stroj ma ctvrtové a celé biti. Ve zvonové komore byly zavéseny celkem
¢tyfi zvony. Dochovany zvon je zavéSen na trdmové malé zvonové stolici
vzpéradlové konstrukce se severojiznim kyvem uprostied zvonové komory. Svétlost
vodorovnych tramt je 62cm. Vedle historického zvonu smérem na zapad se nachazi
nosny vodorovny trdm s dochovanymi kluznymi lozZisky pro zavéSeni malého
zvonku umirdcku. Svétlost trdmt mezi lozisky je 38cm Na zvonové stolici se
nachdzeji poztistatky bicich kladiv a pér hodinového stroje. Dal$i dva vétsi zvony
byly zavéseny ve vodorovnych trdmech nad zvonovou stolici. Tramy jsou zazdény
pfimo do kamenného zdiva véze. Kyv zvonii byl shodny skyvem zvonu
historického tedy orientovanymi ve sméru sever jih. Tramy jsou nejspiSe dubové
nesouci zadlabané kluzné loZiska ptivodnich zvonii. Svétlost pole zdpadniho je 64cm
a délka prostoru pro vykyv je 150cm. Pole vychodni je prodlouzeno zadlabem na
175cm a svétlost mezi trdmy je 79,5cm. Na tramech a v otvorech pro hiidele hodin ve
zdivu se nachézi odlozené zvonové prislusenstvi zrekvirovanych zvont. Jedna je o

dubovy zavés sttedniho zvonu, srdce s kozenym zavésem, tfmeny , jisténi loZisek a



atd. Za kovovymi ciferniky se nachazeji minutové pfevodniky s poziistatky hrideli

hodinového stroje.
2. Pavodni soubor zvonu

Soubor byl sloZeny z trojice zvont, které doplfioval maly umiracek. VSechny zvony
kromé zvonu z roku 1724 byly zrekvirovany pro valecné tcely v prvni svétové valce
a po doplnéni dvojice novych zvont za prvni republiky také v druhé svétové valce.
Z ptivodniho souboru se tedy zachoval pouze historicky zvon a zbytky zvonového

prislusenstvi zrekvirovanych zvoni. VSechny zvony byly na ruéni pohon.
3. Popis dochovaného zvonu

3.1. Popis zvonu z roku 1724

Spodni priameér ..o 54,2cm
Odhadovana hmotnost ..................... 90kg
Narazovy ton...........coovviii, 242
Zvonoveé zebro...............o stfedni
Material ..............oooeenie. zvonovina (CuSn22)

Toto zvonaiské dilo pochdzi z vyhldsené zvonaiské dilny Jana Daniela Pricqueye
z Klatov. Podrobny popis zvonu zpracoval diecézni kampanolog Mgr. Radek Lunga
ve své zpravé Oprava starého zvonu z roku 1724 zavéSeného ve vézi kostela sv.
Marie Magdalény v Malém Boru (vikariat SuSice - Nepomuk) ze dne 26. ¢ervna
2020. Povrch zvonu je viceméné pokryt souvislou vrstvou koroznich produktii tzv.
meédénky, ptacim trusem a prachovymi depozity. Oko zvonu pro zavéseni srdce se
zd4d byt v dobrém stavu. Zvon je zapsanou kulturni pamatkou v seznamu

Ustiedniho seznamu kulturnich pamatek CR pod rejsttikovym &slem: 3400-4723.

3.2. Popis zvonového prisluSenstvi

V soucasné dobé je zvon zavésen na nevhodném ocelovém zalomeném
zavésu vyplnéném ve stfedové casti dievem, kde je vytvofen dlab pro korunu
zvonu. Koruna zvonu je k zdvésu fixovdna pomoci trojice tfmend s maticemi.
Loziska zavésu jsou ulozena na ocelovém svafenci, ktery je ukotven Srouby do

vodorovnych trdmu stolice. Srdce zvonu se zda byt ptavodni s hruskovitou pésti a



kovanym okem pro zavéSeni na kozeny femen. BohuZel vlivem neodborné montaze
pohonu zvonu klikovym systémem bylo srdce znehodnoceno pfiddnim zavazi,
kotevnich prvk a pera nutici srdce k tideru. Pohon zvonu md pro bronzovy zvon

devastujici ticinky s prihlédnutim k opotfebeni tderového vénce.
3.3. Opotfebeni aderového vénce zvonu

Zasadnim problémem je jizZ nadmérné opotiebeni tiderového vénce z divodu,
ze srdce zvonu od svého vzniku bije po dobu 300 let na stejnd mista vénce. Po
preméfeni vénce obkrocnym meéfidlem byly prokazany tyto vysledky. Pavodni sila
vénce ¢ini 38mm. Vytluceni zvonu na jizni strané ¢ini 8mm - 21% na severni strané
7mm - 17%. Tyto hodnoty jsou jiZ povazovany za kritické (zvon je otacen jiz pri
opotiebeni 10% u elektrického pohonu a 15% u ru¢niho pohonu) V tomto piipadé je
jiz hodnota opotifebeni prekrocena a pfi soucasném provozu zvonéni pied
bohosluzbou, umirdcku a dalsitho vyuZiti je velmi redlnd moZnost budouciho
poskozeni, tedy puknuti téla zvonu, coZ ma za ndsledek ztratu zvuku. Dalsi
negativni vliv na tuto situaci ma také zavéseni zvonu na Spatném zavésu a elektricky
pohon neumoznujici plynuly kyv zvonu i srdce. Této situaci také zasadné napomaha

pripevnéné srdce zvonu na peru ke spodnimu trdmu zvonové stolice.
4. Navrh na obnovu zvonové soustavy zvonu z roku 1724

Jako prioritnim tkolem je zamezeni dalSiho opotfebeni vénce. Tato situace by
byla feSena pootocenim zvonu o cca 45 stupnili vici pavodni poloze a to z divodu
mensiho namdhani vnitfniho pnuti v odlitku zvonu. Zvon by byl proto zavésen na
novou rozmérové vhodnou dubovou hlavu snastavcem v tvaroslovi dle
dochovanych zavésti ktéto klatovské zvonafské dilny. Koruna by byla v
zadlabu hlavy fixovana za pomoci kovanych tfment se skobami a sponami. Vse
stazené Srouby se ¢tyfhrannymi maticemi. Do spodni hrany hlavy by byly vloZeny
nové ocelové éepy pro ulozeni do valivych kulickovych loZisek. Cepy by byly jistény
pomoci ocelovych Sroubti prochdzejici skrze hlavu a stazené opét ctyrhrannymi
maticemi. Na zalité oko v ¢epci zvonu by byl vlozen Sarnyr vzepfeny Srouby M14
umoznujici otoceni srdce do nové polohy. Pred jeho montdzi bude provedena
kontrola opotfebeni ocelového oka zda nenese zavadu v podobé praskliny nebo
zeslabeného materidlu, kterd by nedovolila montdZz Sarnyru na ptvodni oko.
Pavodni srdce zvonu nebude moZzno pouzit a to z divodu nedostatecného prostoru
mezi zalitym okem zvonu a okem srdce, kde je nutné vlozZit Sarnyr. DalsSim aspektem
je také znehodnoceni srdce pfidanym zavazim. Nové vykované srdce bude

zhotoveno tradicni kovarskou technologii z mékkeé kujné oceli s kovanym dfikem,



hruskovitou pésti a plochou konzolou pro koZeny femen. Srdce ponese vypustku,
ktera nebude vyrazné dlouha. Diilezité je, aby pést srdce bila mirné nad uderovy
vénec, protoZe je pocitano s mirnym budoucim provésenim koZeného zavésu srdce,
ktery je nutno vlozit novy. UloZeni loZisek by bylo provedeno na nové drevéné
klestiny prisazené na vzpéry zvonové stolice. ProtoZe je nutné zvon vratit k Setrnéjsi
rucni obsluze bude k dubové hlavé instalovdna dfevéna zvonici paka s kovanim a
lanem. Povrch zvonu by byl po demontaZi zbaven necistot v podobé koroznich
produktt pomoci mokré cesty za pouziti 3% roztoku kyseliny citronové, prachu a
ptaciho trusu, které jsou vici povrchu agresivni Zvon poté bude patinovan a
nakonzervovan vhodnymi konzervaénimi pfipravky na bazi olejii a vceliho vosku.
Veskeré nové zhotovené kovani by bylo pokryto odolnym kovafskym natérem
v podobé anti-korozni alkyd-uretanové slozky. Nova dubova hlava by byla opatfena
povrchovou upravou v podobé vceliho vosku a Inéného oleje. Takto obnovenou
zvonovou soustavu bude mozZné zavésit zpét do zvonové stolice k dalSimu
bezpeénému uzivani. Po zpétné instalaci bude provedeno nékolikaminutové

kontrolni zvonéni a zaskolena obsluha zvonu — zvonik.
5. Navrh novych zvonii

Pfi ndvrhu novych zvoni je nutné respektovat ptivodni historicky zvon z roku
1724 a to jak jeho akustické tak dispoziéni rozméry. Ddle je nutné respektovat
dispozice zvonové komory. Novy vétsi zvon es2 dle navrhu kampanologa Mgr.
Radka Lungy je optimalnim feSenim, které je nutné respektovat. Souzvuk se bude
skladat ze zvonu es2 - £2 kdy budou tyto zvony tvofil souzvuk velké sekundy. Bylo
by vhodné soubor doplnit o novy zvonek umiracek ndrazového tonu es3, ktery
kostelu chybi. V béZném dennim provozu by bylo vyuzivdno nového zvonu na
automaticky pohon. Novy zvon es2 by mél spodni priimér 66cm a hmotnost cca
175kg. Zvon umiracek es3 spodni pritmér 33cm a hmotnost cca 26kg. Je nutné, aby
nové zvony respektovaly ptivodni historicky zvon, ktery ma hlavni narazovy tén f2.
Nové zvony by byly zavéSeny na tradicnich dubovych hlavach skovanim
provedeném v tradi¢nim zvonafském duchu. Zvony by byly opatfeny srdci z mékké
kujné oceli a zavéseny na kozeném vicevrstvém pdsani z hovézi kiize. Zvony by poté
byly osazeny automatickym pohonem v podobé bezkontaktnich linedrnich motort

s fidici jednotkou a ¢asovym spinacem.
6. Zvonova stolice

Pro zavéSeni zvont a jejich bezpeény provoz by bylo vhodné do véze kostela poridit

novou zvonovou stolici a to vzhledem ke stavebni dispozici véZe a také k zna¢nému



napadeni dfevokaznému hmyzu. Nova stolice by byla vzpéradlové konstrukce o
dvou polich vedle sebe. Zvon umirdéek byl mél samostatnou konstrukci
orientovanou kolmo k hlavni stolici. Materidlem pro zvonovou stolici by bylo idealni
dubové drevo, které zaruci dostate¢nou pevnost a tuhost pfi dynamickém zatizeni a
také zivotnost. Kyv dvou vétSich zvoni by byl severojiznim smérem a zvon
umiracek by mél kyv smérem vychodozdpadnim. Zvon umiracek by byl usazen na
severni strané stolice pro lepsi slySitelnost do obce. Historicky zvon z roku 1724 by
byl zavéSen v zdpadnim poli, novy zvon pak v poli vychodnim. Rozteée mezi
kleStinami pro vétsi zvony by byly 700mm a 650mm. Pro zvon umiracek 400mm.
Nécérty navrhu stolice jsou pfiloZeny v obrazové pfiloze. Zvonova stolice by byla
uloZzena na tfech novych dubovych tramech uloZenych v plivodnich kapsach
vytvofenych ve zdivu véZe. V soucasnosti jsou vyuzity ¢tyfi kapsy a dvé u schodisté
jsou volné. Piivodni stolice ve spodni ¢asti zvonové komory by byla demontovana a
snesena. Zavéseni na plivodni vodorovné tramy, které jsou zazdény nad okny
nedoporucuji a to ze dvou davodu. Prvni je napadeni trdmt dfevokaznym hmyzem
a sniZeni jejich nosnosti. Druhym je vyvijeni dynamického zatiZeni na zdivo véze
v arovni oken, kde je zdivo zeslabené. Ulozenim stolice niZze na podlahu, ktera bude
spocivat na novych tramech vetknutych do ptivodnich kapes dojde k rovhomérnému
rozlozeni sil do masivu kamenného zdiva, které neni zeslabeno okny. Dilezitou
soucasti je také vytvoreni pfistupového otvoru do zvonové komory, ktera bude
slouzit jak pro vstup osob, tak pro montaz ¢i demontdz zvont. Otvor navrhuji max.
800x800mm, min. 660x660mm s poklopem. Vytah zvonii bude vnitinimi prostory
véze, protoze z venku montazi brani dostupnost véze jefabem a také malé svétlosti
sdruzenych oken. K této operaci by bylo nutné sttedovy sloupek demontovat a
klenbu podepfit. Hmotnost zvoni neni vysokd, proto vytah zvond vnitfnimi
prostory je mozny. Otdzkami k diskuzi jsou demontdZz vodorovnych trdmt nesouci
ptvodni zvony. Snesenim tramti by vznikl vyssi prostor pro zvonovou stolici a tim
padem lepsi uloZeni stolice. Druhou véci je proméfeni ptivodnich kapes tak, aby byl
umoznén piistup do zvonové komory. A také vyfeSeni otdzky véZznich hodin. Zda
ptivodni snést, deponovat a v pfipadé zajmu poridit elektronicky pohon pro
soucasné rafie a ciferniky s centrdlnim strojem, ktery by byl fizeny spolu se zvony
z jednoho c¢asovace napojeném na signal DCF. V ramci akce by bylo vhodné vyménit
schodisté a podlahy, které jsou napadeny dfevokaznym hmyzem a hnilobou. Zda
poridit Zaluzie do oken je téZ predmét diskuze, ale vzhledem k tomu, Ze v okennich

otvorech nejspiSe nikdy nebyly, nepoklddam to za nutnost.



7.zaveér

Prohlidka prokdzala, Ze pamatny zvon z roku 1724 je jiz na stupni opotiebeni,
které vyZaduje pootoceni zvonu, aby srdce bilo na zdravé misto tiderového vénce.
Zvon neni zavéden na vhodném zavésu a srdce je zcela nevhodné pfipoutano perem,
coz ma vliv na znaéné opotfebeni zvonu. Realizace novych zvont je mozna za
predpokladu vybudovani nové vzpéradlové zvonové stolice ulozené na podlaze ve

zvonové komofe.
V Myslkovicich dne 28.12.2023
Odborné vyjadfeni vypracoval: Michal Votruba DiS.

Restaurator s licenci pro restaurovani zvonti a jejich doplnk

Zvonafstvi Votruba s.r.o. Myslkovice 188, PSC 391 16 Myslkovice
IC: 191 49 981: DIC: CZ191 49 981

tel. 776727786 e-mail i.votruba@seznam.cz www.zvonarstvi-votruba.cz
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Obrazové prilohy:

01. Celkovy pohled na zvonovou soustavu historického zvonu 1724



02. Pohled na sekundarné pfidané zavazi srdce



03. Celkovy pohled na historicky zvon z roku 1724 od jihovychodu




it .

04. Pohled na ptivodni nosné tramy (vychodni pole) nad okny véze

s prodlabanim pro del$i vykyv zvonu

05. Pohled na zazdény tram zvonové stolice
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06. Nacrt navrhu zvonové stolice c¢elni pohled
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07. Naért navrhu zvonové stolice bokorys
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08. Nacrt navrhu zvonové stolice - ptdorys




09. Zvon po celkovém restauratorském zasahu. Zvon pretocen o 45 stupnti.

Kostel sv. Jifi Vézna u Pacova
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10. Novy zvon vcetné technického vybaveni a pohonu linedrnim motorem




