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Pamatkova obnova katakomb
statniho zamku Lednice -

2. cast

roce 2012 se investor rozhodnul pfistoupit

k dokonceni druhé ¢asti planované rekon-
strukce spojené s rekonstrukci podzemnich pro-
stor pod terasou skleniku. V rdmci projektové
dokumentace je stézejni Casti i feSeni sanace
vihkého zdiva vcetné nezbytného stavebnétech-
nického priizkumu z hlediska vihkosti.

PRUZKUMNE PRACE

Vlhkost a salinita zdiva

Pro metodiku méfeni a hodnoceni vihkosti zdiva
byla zvolena, kromé standardni destruktivni me-
tody s odbérem vzorkd a jejich vyhodnocenim
v laboratofi gravimetrickou metodou, také me-
toda doplrikovd nedestruktivni pomoci mikro-

vinného méfeni technologii MOIST. Dopliikové
méfeni touto technologii ndm umoziuje zjisténf
vlhkosti zdiva s vystupy méfeni v plose, které
jsou schopny lokalizovat napfiklad lokaIni po-
ruchy, které by nebylo mozné pravé gravimet-
rickou metodou zjistit. Na zkoumaném objektu,
tedy zdivu a klenbach, bylo vybrano celkem 9
zkuSebnich mist, kde v 1-4 vySkovych Grovnich
nad podlahou, pfipadné i v klenbach, byly trub-
kovym sekacem odebrany zkusebni vzorky zdiva
(cihel a zdici malty) u zdiva cca 10 cm od lice
zdiva, u kleneb pak v hloubce cca3 cma 15 cm.
Na takto ziskanych vzorcich byla gravimetrickou
metodou zjisténa skutecnd hmotnostni vihkost
v %. Soucasné u tfi vzorkd zdiva (malty v loZné
spare) z hloubky cca 3 cm byl proveden rozbor

salinity se zamérenim na nejvice Skodlivé vy-
kvétotvorné soli (chloridy, dusi¢nany a sirany)
a stanoveno pH.

Vnitini mikroklima - termovizni
méreni

V ramci prizkumnych praci bylo dale provadé-
no méreni termovizni kamerou ke zjisténi, zda
dochézi v interiéru k prekroceni rosného bodu,
a tedy zda povrchové Upravy jsou degradovany
i ptisobenim kondenza¢nf vihkosti. Rosny bod
je teplota, pfi niz je vzduch maximalné nasy-
cen vodnimi parami (relativni vihkost vzduchu
dosédhne 100 %) a na chladnych povrsich,
v nadem pfipadé na sténdch s nedostate¢nou
tepelnou izolaci, dochazi ke kondenzaci. Ter-
movizni kamera snimala povrchové teploty
stén a rozdily teplot v ndvaznosti na tepel-
né mosty, tedy lokalni poruchy ¢i zvysenou
vlhkost. Termovizni kamerou Ize posuzovat
i vliv kondenzace vzdusné vlhkosti v prostoru
interiéru, tedy zda konstrukce prekrocila ros-
ny bod. Pomoci termovizni kamery je mozné
snadno a rychle odhalit chyby ve stavebnich
konstrukcich, mimo jiné nalézt mista s nebez-
pecim kondenzace vzdusné vihkosti na pfilis
chladné sténé.

Na zakladé vystupl z méfeni termovizni ka-
merou bylo zjisténo, Ze v prostorech katakomb
dochazelo v dobé provadéni prizkumnych pra-
cf lokalné k prekrocenf rosného bodu na kon-
strukcich a tim ke vzniku kondenza¢ni vihkosti
na povrchu stén, a to predevsim na konstrukcich
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Obr. 21: Pamétkova obnova katakomb, Stétni zamek Lednice - pidorys 1. PP - vlhkostni prizkum
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Obr. 23: Termovizni snimky — méfeni povrchovych teplot stén a rozdili teplot v ndvaznosti na tepelné mosty, tedy lokalni poruchy ¢i zvysené vihkosti

zapadni obvodové stény v mistech extrémniho
zavlhceni. Na kondenzacni vihkost poukazuje
i vyskyt biokoroze na obvodovych sténach a kle-
nebnich konstrukcich.

Biotické napadeni stavebnich
konstrukci

Pfi mikrobiologickém prizkumu bylo zjisté-
no rozsahlé pokryti vnitfnich stén a kleneb
(obr. 24-26). Na nékolika mistech je narlst
masivni. Byl zjistén vyskyt mikroskopickych
dlouhovldknitych hub (plisné) a mechd. Jednd
se 0 smésici nejCastéji se vyskytujicich plisni, kte-
rym se dafi ve vihkém vnitfnim prostfedi. Bez
laboratorni kultivace nebylo mozné presné urcit
obsazené druhy, ani jejich pomérné zastoupe-
ni. Hlavnim predpokladem jejich vyskytu je zvy-
$end vlhkost podkladu nebo zvysena relativni
vihkost ovzdusi. Vétsinu stavebnich materiald
neposkozujf. V nékterych pipadech, pfedevsim
pfi vyskytu na materidlech obsahuijicich orga-
nické latky, mohou spoluvytvaret podminky

vhodné pro nésledny atak dievokaznymi hou-
bami. Spdry plisni si udrzuji klicivost i desitky
let, narlst (mycelium) nepfeziva deli vysuseni.
Likvidace téchto mikroorganismd je mozna fy-
zikaIné (teplem) nebo chemicky prostfednictvim
riznych dezinfek¢nich pripravkd. Vyskyt mechd
a lisejnikd v interiérech je méné Casty. Ke svému
rdstu potiebuji obdobné podminky jako plisné.
Na rozdil od nich v3ak snaseji i vy3si proudénf
vzduchu. Jejich negativni vliv na stavebni mate-
ridly, pfedevsim anorganického pdvodu, je dan
schopnosti proristat do hloubky a svym kofeno-
vym systémem v nich postupné vytvaret trhliny.
K likvidaci se vyuziva obdobnych postupl jako
u plisni.

NAVRH KONCEPCE
SANACNICH A STAVEBNICH
OPATRENI

Stavebnétechnicky prizkum z hlediska vlhkosti
byl proveden jako vychozi podklad pro projekto-

vou dokumentaci ,Paméatkova obnova katakomb
statniho zamku Lednice”, a to pfevazné pro fe-
Seni odvlhceni objektu, které predstavuje pod-
statnou ¢ast navrhu v ndvaznosti na poZadované
stavebni opatfent.

Pfi ndvrhu koncepce fedeni na sanaci vlhké-
ho zdiva, ale i navazujicich stavebnich opatfeni
je nutné volit takové principy, které by zajistily
spolehlivost provedeni a jejich Ucinnost a zaro-
vefi by respektovaly rliznorody charakter a ma-
teridlové slozeni konstrukci budovy v névaz-
nosti na Palmovy sklenik a terasu katakomb.
Soucasné je nezbytné respektovat historickou
hodnotu daného objektu a konzultovat dané
navrzené principy a zpUsoby s pracovniky pa-
matkové péce. Navrhovana feseni sanace vih-
kého zdiva historického objektu musi jednak
splfiovat pozadavky investora na funk¢nost
a dlouhodobost fesenti, jez jsou zarover limito-
vany poZadavky organ statni pamatkové péce
na maximalni zachovéni a obnoveni pGvodnich
historickych konstrukci a prvkd. Zakladnim
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pfedpokladem Uspésné sanace vihkosti, kte-
ré jsou zpracovany v projektové dokumentaci
tohoto pfipadu (pldorysy, fezy a detaily s po-
pisy), je odstranéni zdrojd vlhkosti, pfipadné
jejich minimalizace, a to formou nejen sanac-
nich, ale i zasadnich stavebnich opatfent.

ZAVER

V rdmci projektové dokumentace zpracovavané
v roce 2002 byl mimo jiné jiZ proveden pfiblizny
vihkostni prazkum, ktery viak principialné pou-
ze konstatoval, Ze zdivo objektu je ,vIhké” bez
jakychkoliv poznatkd o pficinach a disledcich
vzniku vihkosti s ndvrhem pouze vnitfniho utés-
néni konstrukci objektu. Timto bychom chtéli
poukazat na nezbytnost provadét dasledny
stavebnétechnicky a vlhkostni prazkum, ktery
dokaze odhalit veskeré zasadnf pficiny a dusled-
ky vzniku vlhkosti pro odpovidajici navrhované
feSeni odvlhceni stavby. Prdzkum tedy nezna-
menal pouze vizudIni prohlidku konstrukci a ne-
zbytné méreni, ale i provedeni sond do podlah
a povrchd, fyzickou prohlidku odvodnovacich
kanald a vétracich systémd. Dale i faktické zjis-
téni souvislosti.

V soucasné dobé se prlizkumné prace v ob-
lasti sanaci vihkého zdiva jiz nemohou zamé-
fovat jen na mapovani miry vihkosti a salinity,
ale i na vlhkost vnitfniho prostredi s predikci
chovani konstrukci v budoucnosti. Pokud se
z rdznych divod, at finan¢nich nebo ¢asovych,
nedostane kvalitnich vysledkd prazkumu v Sir-
Sich souvislostech, celé feseni od projektu do
realizace mdZe byt chybné a mlze vést soucas-
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Obr. 24, 25 a 26: Rozséhlé pokryti vnitfnich konstrukci mikroskopickymi houbami, mechy, lisejniky

né ke ztraté davéry jak v projektanta, tak v re-
aliza¢ni firmu. Zvlasté u objektd vyznamného
charakteru by se tato ¢ast procesu rekonstrukce
nemeéla podcenovat. Vlhkost vznikd z mnoha
pficin a jejich disledna analyza minimalizuje
Skody, které mohou nendvratné poskodit vy-
znamné stavebni prvky, jinak je feSeni v zasa-
dé zcela neekonomické. Co ale povazujeme
za velmi dulezité a v soucasné dobé je pod-
cenovano, je to, jak se navrzené fedeni bude
chovat v novych podminkach uzivani. V praxi
to znamena, Ze pokud chceme zménit zasadné
zpUsob vyuZivani vnitfnich prostor, tj. uZivat je
jinak, nez byly historicky navrzeny a uzivany,
zménf se zcela ndroky na vlastnosti pouzitych
sanacnich a stavebnich technologit. V této drov-
ni projektovych praci i vlastni realizace dochézi
ke zna¢nym pochybenim. Dasledky mohou byt
takové, Ze Skody vzniklé z chybného odhadu
pficin a chybného navrhu feeni se projevi vi-
cepracemi v ramci realizace stavby, tim padem
vys$sim finan¢nim zatizenim nebo naslednou
poruchou, kterd znamend zéaru¢ni reklamaci
nebo daldi stavebni opravny zésah. Je potfeba
si uvédomovat, Ze obor sanace vlhkého zdiva
neni konstantni, konzervativni a neménnou za-
leZitosti, ale stale se vyviji, véfme, Ze spravnym
a uziteCnym smérem.

ZDENEK STEFEK, PAVEL ZEJDA
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