Ivanéickou synagogu zpevnila specialni lana ve formé skrytych klesti

Jesté v historicky nedavné dobé, pred tim velkym politickym kotrmelcem, slouzila
budova Ivancické synagogy jako skladisté statniho podniku Klenoty, ktery ji vyklidil,
a budova zacCala chatrat. Stfecha také nebyla nic moc, do budovy zatékalo, zacaly
se objevovat trhliny a praskliny, a to hlavné v mistech okennich otvor(. Budova
prestavala pUsobit jako jeden celek a rozlamala se na jednotlivé Casti, které zacaly
rozdilné sedat a naklanét se. T&zSi, masivni Casti zdi, které nesou klenbu, zaCaly
po vétSich destich sedat a oddélovat se od Casti vylehCenymi Stihlymi empirovymi
vysokymi okny.

Pocatek stavby synagogy se odhaduje na rok 1417. V letech 1850 az 1853 byla
prestavéna a hlavné zvétSena, nebot ta pdvodni jiz svou kapacitou nestacila.
Zidovskou obec totiz posililo 800 obyvatel vypovézenych z mésta Brna. Dne$ni
pozdné empirovy vzhled ziskala budova podle projektu videriského architekta
Lorenze Wagnera. Stavbu vedl stavebni mistr Jan Jindfich Eber z Dolnich Kounic.
Jak to byva, prestavba vyuzila co nejvice stavajici konstrukce, ale rozSifeni bylo
zalozeno na novém nekonsolidovaném podlozi. Zakonité muselo dojit k rozdilnému
sedani nové a staré cCasti. Poruchy zejména v Casti pfistavované synagogy
se musely projevit pomérné brzy a to ve 2. poloviné 19. stoleti.

Zachranou budovy byl opraveny krov s novou stfeSni krytinou zrealizovanou v roce
2008 na naklady meésta lvancice. Tato oprava zastavila dalsi chatrani budovy
a neporusené sadrové terCiky ukazaly,
Ze se sedani budovy zastavilo. Pukliny
v klenebnich obloucich vnéjSich kleneb
v8ak zustaly velké, stejné tak praskliny
ve vrcholech oken a podél nich. Sami
vidite tu hrizu.

Bylo tfeba provést statické zajisténi objektu. Jak ale?




Asi nejvice pouzivané je ocelové tahlo, umisténé v paté klenby. Hlavni klenebna lod
je tvofena kfizovymi klenbami vetknutymi do klenebnych pasl(. Po stranach
je soustava kleneb na menSi rozpon s patou klenebniho pasu podstatné vySe nez
v hlavni lodi. Jak by to mohlo vypadat, viz leva strana obrazku niZe. Tahlo bude cizi
prvek a nikdo ho pofadné nenapne. Tak to ne.
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Dalsi, jiz historické FeSeni, jsou rtuzné formy skrytych klesti. Princip je naznacen
na praveé strané obrazku viz vysSe. Horni tram klesti musi byt pomérné masivni, aby
se omezila jeho deformace, a Sikmé tahlo je tfeba pfiméfené napnout, aby zachytilo
bo¢ni ucCinky klenby. Interiér synagogy zlstane neporuSen, proto ,skryté klesté".
Reseni je velmi pracné a s ohledem na velké rozpony i stale ,mékké*, umozriujici
deformaci zdiva. Proti tahlu pokrok, ale nejde i jinak?

Projekt pro rekonstrukci ivancické synagogy provedla prazska staticka kancelar
RECOC spol. s vyuzitim firemnich material(i od spole¢nosti VSL SYSTEMY /CZ/,
s.r.o., ktera je soudasti nadnarodni stavebni skupiny zalozené ve Svycarsku v roce
1956 se specializaci na predepjaté konstrukce. Jeji feSeni vychazi z principu
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Ze ocelové klestiny jsou nahrazeny lanem Monostrand. To je dale vedené pres



ocelové smérove prvky - deviatory - na rub klenby k jeji venkovni paté. Tam je lano
zachyceno pomoci kotevni ocelové desky a jednolanové kotvy, v8e schovano
v kotevnim sklipku vysekaném ve zdivu. Oba venkovni konce lanovych klesti tak
stahnou klenby proti sobé potfebnou silou zachycujici vodorovné ucinky kleneb. Pro
natvarovani lanovych klesti jsou pouzity ocelové deviatory prenasejici svislé ucinky
do vnitfnich pilifu.

Princip feSeni je zachycen na nasledujicim obrazku.
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Spinaci lano je aktivovano pfedepnutim, kdy je mozno pomoci napinaciho zafizeni
vnést pfedné davkovanou protisilu odpovidajici koncovym ucinkim klenby.

S jistou zavisti v textu konstatuji, Ze se jedna vpravdé o Evropské feSeni, které
je inovativni a patfi do 21. stoleti. Jesté aby to umél nékdo udélat.

Dne 4. 12. 2017 je slavnostné poklepan zakladni kamen a to jiz za pFitomnosti
: vybraného zhotovitele, kterym
je spoleCnost PEEM, spol. sr. o., ktera

lA\(\.ADN\ \kim{\\ : se dlouhodobé vénuje dodatednému

spinani stavebnich konstrukci
RE\(()NS“\\!\((.E S“\J\GQG‘ ; aje drzitelem  Evropského  patentu
' v oblasti dodateéného  zesilovani
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: Krasnou vizualni pfednasku mél Ing.
arch. Jifi KOUkOlIk ze spolecnostl Atrea spol. s r. 0., kde ukazal zamér dalSiho vyuZiti
objektu nejen jako knihovny, ale iviceu€elového kulturniho stanku. Nezbyva
nez se tésit...

stavebnich konstrukci. Tak ti by to mohli




Ted zpatky ke statickému zajisténi budovy. Realizator ma projekt, a protoZze pohled
projektanta je ze zasady optimisticky ideovy, musi byt pohled zhotovitele ponury
a oCekavajici samé zrady. Nutno fici, Ze dokud neni projekt, neni co kontrolovat
a projektant zpravidla pracuje na zakladé predanych podkladd. To pro celkovou
objektivitu.

Zhotovitel vytahne rotacni laser a laserovy dalkomér a zacne vSe kontrolovat. Hrlza.
Klenby jsou vice vzklenuté a to skoro o metr. Tam, kde by mély byt pilifky, tam
nejsou a tam, kde jsou, jsou zvétralé a rozpraskané. Nezbyva, nez vSe znovu
zaméfit, vynést jiz vmm a feSeni spoleCnosti RECOC modifikovat. Utika cas
i penize. Zaplati to nékdo?

Nakonec je dokumentace spole¢nosti RECOC
modifikovana pfi zachovani jejiho technického
feSeni, investor je chapavy. Rychle kreslime
: vyrobni  dokumentaci  deviatord,  vyrabi
se a osazuje. Dokonce vSe pasuje. Hura.

Co je to ten deviator? V naSem pfipadé je to ocelovy vyrobek, ktery umoznuje zménu
trasy lana, pfi zachovani moznosti lano pfedepnout.
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Snimky nahofe ukazuji vyrobu a potom jiz osazeny vyrobek s navleCenym lanem.

Probiha vrtani Sikmych dér pro lana v obvodovém zdivu v te€né klenebniho pasu.
Pracovnici hlasi, Ze vrtani probiha v pohodé. V hlavé majitele provadéci spoleCnosti
se hned rodi obava, Ze kotevni desky navrzené projektantem budou malé a budou
se zatlaCovat do zdiva, ve zdivu bude sypanina, nebot polir odeSel na svacinu
a zednici rychle polozili obvodové zdi a vnitfek vysypali stavebnim rumem, nebo tam,
nedej bah, nechali pfimo dutinu. Nechme $éfa jeho obavam a popojedme.

Nova feSeni umozniuji nové materialy. Jde o lana Monostrand, ktera jsou vyrobena
z vysoce pevnostni legované oceli s pevnosti v tahu 1860 MPa, coz je vice nez 4x
vétSi pevnost nez u bézné oceli. Pramence lan jsou kryty voskem, ktery ma silné
protikorozni u€inky. VSe je obaleno silnou PE folii. To je revoluéni feSeni, lano si svUj
predpinaci kanalek nese s sebou ve formé pevné buzirky, ve které se pohybuje
lehce, prakticky bez predpinaci ztraty vlivem tfeni a to i pfi zatoCeni v malém
poloméru. Staci pro lano v buzirce vyvrtat potfebny prostup a lano protahnout. Vnéjsi
prumér dratl lana je 15,7 mm. Nosnost jednoho takového lana je 26 tun, tedy takova,
Ze by bez problému uzdvihlo nakladni Tatru plné naloZzenou zeminou. Na dané
budové nepouzivdme plnou nosnost lana, a pevnostné je vyuzito tak na 30%,
prioritou je dokonala protikorozni ochrana. Na vnéjsi strané zdiva, se vyseka kotevni
sklipek pro kotevni desku, lano se pfes ni provlieCe. Na desku se osadi kotevni

objlmka S kuzelovym vybranlm a lano se ZajISfI tfemi Celistmi kotevnlho kuzellku
Na snimku na pfedchozi strané je vidét lano, kotevni objimka s Celistmi a uplné
vpravo je vée v sestaveném stavu. Celisti maji z vnitfni strany ryhovani a doslova
se do lana zahryznou.
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UZ jsou osazena lana, kotevni desky a kotvy. 7 lan pficnych, 4 lana podélna, celkem
270 m lana. Za€iname tfemi vnitfnimi oblouky. Jeden &lovék na ploSiné s napinaci
pistoli, druhy dole obsluhuje tlakové Cerpadlo, tfeti hlida desky na zadni strané
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Na snimku mame na manometru 100 bar a to odpovida tahu 60 kN. Tak na kolik
to chcete pfedepnout? Klidné pfidame.
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Kvalita zdiva, to je vzdy velka neznama. Lze pfedpokladat, ze pfi zadavani zakazky
bylo pavodni pfedstavenstvo zidovské obce obchodné zdatné. Nevim za kolik stavitel
Erben nakonec stavbu ziskal, mohu se jenom domnivat, Ze to Zadny vyvar nebyl.
Pisku a vapna bylo pfidavano jen tak, pfidaval se jil, co to Slo, michacky nebyly.
Kde to Slo, se vynechala mezera. Uz tehdy. Vazeni, toto je pouze moje imaginace.

Uvadim to proto, aby mi potomci stavitele Erbena nepsali, Ze oCerniuji jejich pfedka.
Tfeba mél pan stavitel smulu na Spatné zedniky.

Obavy $éfa se potvrzuji, kotevni desky se zatlaCuji do zdiva. Znamena to zvétsit
jejich plochu, v8e prekotvit, upravit kapsy a osadit nové desky. Také jsme asi moc
vysoko nad te¢nou klenebniho pasu. To znamena pfervat drahu lana a upravit
deviator.

Znovu napiname a uz jen tfi lana povoluji. Alespon tak. Opét je tfeba odkotvit.
Kotevni oblast je tfeba zpevnit injektazi za pomoci malého Cerpadla, které
se da ke kotevni oblasti pfinést. Tam, kde jde vrtatka najednou lehko, je tfeba
zastavit, vsunout injektazni jehlu a vyplnit zdivo kvalitnim pojivem.
Kdyz se to neudéla a zdivo neni kvalitni (a kvalitni neni — bylo naposledy ve Starém
Rimé&) mGze to dopadnout tak, jak ukazuje odstrasujici obrazek vlevo dole. Vpravo




je injektazni Cerpadlo.

Cihelna sténa je plosna konstrukce, lano je velka bodova sila. To vzajemné nejde
moc dohromady. Je tfeba zajistit dostateény roznos tlakové sily a to pravé injektazi
a dostatecné velkou kotevni deskou, pfipadné i zelezo betonovym véncem v rubové
paté klenby. Neni na Skodu osadit hlavni trhliny méfidlem (viz obrazek vpravo
nahore). Je to hezky pohled, kdyz vidite, jak se jednotlivé trhliny zaviraji. Stara malba
dostava vrasky a zjevuji se dfive zamaskované praskliny. To vyvola u investora lehké
zdéSeni. Tyhle trhliny tady nebyly! Ale byly.

Tak trhliny rychle uzavieme pénou, jen na
povrchu, aby se dala péna pé&kné odstranit
(viz obrazek vpravo), a do spar injektujeme
cementoveé pojivo. Zavérem je tfeba budovy
oCistit od nepuvodnich stavebnich uprav.
V nasem pfipadé to byl ocelobetonovy strop
v urovni pavodniho dfevéného ochozu.

Pouziti pfedpinacich lan typu Monostrand
iu zdénych konstrukci je mimofadné
efektivni a  umozhuje  projektantovi ]
anasledné zhotoviteli aktivné pusobit pfesné definovanou protisilou proti
vodorovnym ucinkum klenebnich konstrukci.

vines hotvan 6o clwodovd 28 Statici jsou lidé konzervativni a neradi

It prijimaji nova FeSeni. Stale pfetrvava
S metodika vytvofena koncem 50-tych let
minulého stoleti a Sifena tehdejSim
Statnim  ustavem  pro  rekonstrukci
pamatkovych mést a objektd. Masivni,
nastésti rubové skofepiny, prevzaly
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nosnou funkci klenby, ktera pak byla odsunuta pouze do funkce podhledu.

Pro stavebni firmy je to daleko vétSi objem praci, nez natahnout par lan. K tomu
to umi jen par lidi a kde je sehnat a kolik si feknou?

Tak se stale odtézuji nasypy na klenbach, pak se betonuje, vSude teCe cementové
mléko. Vodorovny ucinek klenby pak musi pfenést nova skofepina, ale ta zafunguje
az se budova a tim skofepina dotvaruje. Zase je co opravovat. Co na tom, déla
se to tak uz 70 let a hruby doméaci produkt roste. Také jsme to takto v minulém stoleti
délavali.

V Ivancicich na synagoze jsme vsSichni, co se na akci podileli materialové uspornym
feSenim, moc nepomohli k ristu HDP. Za to se omlouvame.

Zbyva jesté dokoncit demontaz nepuvodni vestavby mezistropu, ale uz se ukazuje
stavebné pékny a dastojny prostor. A ta akustika.




Dodate¢né predepnuti u zdénych konstrukci pouzil jiz prfed 20-ti lety doc. Ing.
Ladislav Klusack CSc. na zamecké lodzZii v Lednici. Princip feSeni je obsahem
habilitacni prace http://www.vutium.vutbr.cz/tituly/pdf/obsah/978-80-214-3967-2.pdf
volné pfistupné na internetu na strané 31 a dalSich.

TéSilo nas na této akci pracovat.

Za tym spole¢nosti PEEM, spol. s r. 0. zapsal Ing. Jifi Chalabala
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