Systém LUSSO COATING « Zero-carbon budoucnost a provozni Uspory

ZERO-CARBON FUTURE « REALNE PROVOZNi USPORY

Cesta k zero-carbon budoucnosti a realnym
provoznim usporam

Systémové feseni LUSSO COATING pro stadiony, bazénové haly a plavecka
centra i pro mésta — navratnost u jednoskla jiz za 2 az 3 roky, u starSich dvojskel
za 4 azZ 6 let, bez vymény oken a s usporami od prvni horké sezony

Evropa se otepluje pfiblizné dvakrat rychleji nez celosvétovy primér a meteorologové
varuji pred nastupem mimoradné silné faze El Nifio, ktera muze z let 2026 a 2027 ucinit
teplotné rekordni roky. Poptavka po chlazeni budov pfitom podle odhadi poroste az do
trojnasobku do poloviny stoleti. Pro provozovatele energeticky narocnych objektl —
stadionU, bazénovych hal, plaveckych center i pro mésta spravujici rozsahly fond budov —
to znamena rostouci ucty za energie a uhlikovou stopu. Systémové feSeni LUSSO
COATING pfichazi pravé vCas: tenka, okem prakticky neviditelna nanovrstva nanesena
zevnitf na stavajici zaskleni trvale snizuje unik tepla, letni pfehfivani, provoz klimatizace i
kondenzaci — a umozni zahajit realné uspory ihned po prvnim horkém |été€, bez vymény
oken a bez zasahu do fasady.

Otepluje se a El Nino prichazi — reSeni prichazi pravé véas
Klimaticky kontext, v némz dnes investofi a mésta rozhoduji o svych budovach, je
jednoznacny. Evropa se podle védeckych zprav otepluje pfiblizné dvakrat rychleji nez
celosvétovy prameér; rok 2024 byl nejteplejSim v historii méfeni a rok 2025 tento trend potvrdil
dalSimi extrémnimi vinami veder. Budoucnost pfinese horka a sucha léta, ktera budou Castéjsi
a budou se posouvat i do severné&jsich oblasti, Ceskou republiku nevyjimaje.

K tomu se pfipojuje klimaticky jev El Nifio. Svétova meteorologicka organizace i americky ufad
NOAA upozoriuji na vysokou pravdépodobnost jeho nastupu a ¢ast odborniki hovofi dokonce
o ,super El NifAu“ — mimoradné silné varianté, kdy se voda v Pacifiku ohfeje vyrazné nad
dlouhodoby primér. Klimatologové oCekavaiji, ze rok 2026 muze prekonat dosavadni teplotni
rekordy a rok 2027 by mohl byt jesté teplejsi. Pro Evropu to znamena vy$Si riziko intenzivnich

a déletrvajicich vin veder a s nimi spojeného tepelného stresu.

Dusledek pro provoz budov je pfimy: poptavka po chlazeni v Evropé roste a podle odhadd by
se do roku 2050 mohla az ztrojnasobit. Mésta proto buduji klimatizovana utocistg, ,cool roof*
povrchy a stinéni, zatimco provozovatelé velkych objektl Celi stale vy$Sim uctum za elektfinu
i za uhlikovou stopu. Naklady na chlazeni pfitom nejsou trivialni — jen u velkych sportovnich
stadionu s klimatizaci se provoz chlazeni odhaduje fadové na tisice dolart za jediny zapas,
pficemz spotifeba za pouhych nékolik hodin dosahuje desitek tisic kilowatthodin.

Pravé v této situaci nabyva na vyznamu feSeni, které dokaze tepelnou zatéz budovy snizit u
zdroje — na prosklenych plochach — aniz by vyzadovalo nakladnou rekonstrukci. Systémové
feSeni LUSSO COATING je takovou cestou. Je to nastroj na dosazeni zero-carbon
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budoucnosti, ktery soutasné umoziiuje zcela realné Setfit provozni naklady: tlumi letni
prehfivani i zimni Uniky tepla, omezuje kondenzaci a chrani interiér pfed UV zafenim — a to
vSe bez vymeény oken a s efektem, ktery se projevi jiz béhem prvniho léta. Vzhledem k tomu,
kam sméfuje evropské klima, pfichazi toto feSeni pravé vcas.

K vinam veder se pfidavaji dalSi tlaky. Sucho, které v poslednich letech opakované zasahuje
stfedni i zapadni Evropu, snizuje dostupnost vody a mize oslabit i vyrobu elektfiny z vodnich
zdroju, zatimco vySsi teploty zvySuji spotfebu energie a zatézuji elektrické sité pravé v letnich
Spickach. Pro provozovatele bazénovych center, ktera jsou na vodé i energii mimorfadné
zavisla, i pro mésta, jez musi zajistit provoz Skol, ufadu a sportovist i béhem veder, to znamena
rostouci provozni riziko. Nékteré studie navic upozoriuji na mozné zeslabovani teplého
oceanského proudéni v severnim Atlantiku, které utvarfi evropské klima — coz by paradoxné
mohlo extremitu pocasi dale zvysit.

Z téchto trendd plyne jednoznaéné pouceni: pfipravenost se vyplaci a opatfeni, ktera snizuji
energetickou naro¢nost a zvysuji odolnost budov vié&i horku, je rozumné zavadét dfive nez
pozdéji. Kazda horka sezona s neoSetfenym prosklenim znamena zbytecné vysSi naklady i
emise — naklad, kterému se Ize jednoduchou uUpravou vyhnout.

Proc¢ pravé prosklené plochy rozhoduji o spotrebé

Sklo je ve srovnani se zateplenou konstrukci tepelné mnohem propustnéjsi. V zimé jim unika
teplo smérem ven, v |été jim naopak pronika dovnitf slunecni zareni, které se v interiéru méni
v teplo. U starSich jednoskel a dvojskel bez selektivni upravy je tento obousmérny tok obzvlast
velky, takze prosklené fasady a stfechy se na tepelnych ztratach i ziscich budovy podileji
nadmeérné. U objektl, které tento text oslovuje, je situace extrémni pravé proto, Ze proskleni
maji rozsahlé.

Stadiony a sportovni arény disponuji velkymi prosklenymi plochami 16zi, hal a vstupnich
prostor a u zastfeSenych arén i obrovskym objemem vzduchu, ktery je nutné chladit. Bazénové
haly a plavecka centra kombinuji rozsahlé prosklené fasady s teplym a vlhkym vnitfnim
objekty mimoradné ohrozené kondenzaci. Mésta pak spravuiji celé portfolio prosklenych budov
— Uradu, skol, sportovist, plaveckych areall — u nichz se naklady na vytapéni a chlazeni s¢itaji
do vyznamnych polozek vefejnych rozpoctl.

Letni solarni zisk je pfitom dvoji problém. Jednak zvySuje teplotu uvnitf a zhorSuje pohodu,
jednak nuti klimatizaci pracovat ve Spi¢kach na plny vykon pravé v nejteplejSich a energeticky
nejdrazsich hodinach dne. Klasické clony tento problém feSi jen Castecné: vnitini zaluzie
zachyti teplo az poté, co proslo sklem dovnitf; vnéjsi stinéni je nakladné, udrzbové naroéné a
u velkych hal a prosklenych stfech zpravidla neproveditelné. Snizit zatéz je proto nejucinng;si
pfimo na skle — a pravé to déla tepelné-opticka uprava.

Energetika pod tlakem: rostouci poptavka po chlazeni

Oteplovani méni strukturu spotfeby energie v budovach. Zatimco dfive dominovaly naklady
na vytapéni, v poslednich letech rychle roste podil chlazeni — a podle odhadl by se poptavka
po klimatizaci v Evropé mohla do roku 2050 az ztrojnasobit. Pro objekty s velkym objemem
vzduchu a rozsahlym prosklenim, jako jsou stadiony, haly a plavecka centra, to znamena, Ze
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letni SpiCky chlazeni se stavaji stale vyznamnéjSi polozkou provozniho rozpoctu, navic
soustfedénou do hodin, kdy je elektfina nejdrazsi a sité nejvice zatizené.

Tento posun ma dva dUsledky. Za prvé roste hodnota kazdého opatfeni, které snizi tepelnou
zatéz u zdroje, tedy na prosklenych plochach — protoze snizuje nejen celkovou spotfebu, ale
pravé tu nejdrazsi, SpiCkovou. Za druhé se prodluzuje doba, po kterou opatieni pfinasi uspory:
¢im teplejSi budou léta, tim vétsi podil roku bude objekt chladit a tim vice bude Uprava skla
Setfit. Investice, jejiz navratnost se pocita pfi dnesnich podminkach, tak bude v oteplujicim se
klimatu vychazet jeSté pfiznivéji.

Pro provozovatele i mésta z toho plyne strategicky zavér: odkladani opatieni se stava stale
nakladné&jsim, zatimco jejich pfinos v ase poroste. Reseni, které Ize nasadit rychle, bez
stavebniho zasahu a s okamzitym uc€inkem, proto nabyva na hodnoté pravé ted, na zacatku
obdobi, které meteorologové i klimatologové popisuji jako mimoradné teplé.

Systémové feSeni LUSSO COATING: co to je a jak funguje

LUSSO COATING neni jen material ani jednorazova ,technologie nastfiku“, nybrz uceleny
patentovany systém — kombinace specialné vyvinutého nano-nastfiku, patentovaného
aplikaéniho postupu a know-how nasbiraného za vice nez patnact let praxe na naroéném
japonském a dalSich asijskych trzich. Patentovana je pfitom pravé metoda aplikace vyvinuta
na miru tomuto nastfiku, coz z feSeni déla komplexni systém, a nikoli zaménitelny produkt z
police.

Princip je elegantné jednoduchy. Na ocisténou vnitfni stranu skla — ze strany interiéru — se
nanese velmi tenka transparentni nanovrstva, ktera na vzduchu zasycha a vytvofi tvrdy, okem
prakticky neviditelny film. Ten omezuje prlnik infracerveného (tepelného) zareni, hlavniho
zdroje letniho prehfivani, a sou€asné filtruje ultrafialové zareni, které posSkozuje zdravi i
interiérové vybaveni. Povlak neméni barvu skla, nesnizuje vyhled ven a nechova se jako ruSiva
zrcadlova félie.

Velkou pfednosti je univerzalnost. Nastfik Ize aplikovat na sklo prakticky jakéhokoli tvaru a
velikosti — v€etné zakfivenych, velkoformatovych, matnych skel i dratoskla, s nimiz se u
stadionu, hal a prosklenych stfech bézné setkavame. Aplikace probiha pfimo na misté, bez
demontaze oken a bez stavebnich zasahl do konstrukce. Po vytvrzeni vrstvy se proskleni
uziva zcela béznym zplsobem a provoz nevyzaduje zadna zvlastni opatfeni. Pravé tato
nenarocnost je dlivodem, pro¢ Ize Uspory zahdijit prakticky okamzité.

KliCové parametry: méné tepla, méné UV, ¢iry vyhled

Z naméfenych hodnot vyplyva, Ze sklo osetfené systémem LUSSO COATING dokaze
blokovat az 70 % infracerveného (tepelného) zafeni a az 90 % ultrafialového zareni, pficemz
propusti pfiblizné 85 % viditelného svétla. V interiéru tak zGstava dostatek denniho svétla a
zachovava se pfirozeny dojem z proskleni, zatimco tepelna zatéZ vyrazné klesa. V letnich
mésicich mlze byt v takto oSetfeném prostoru min. o 5 az 10 °C chladnéji, coz se pfiznivé
projevi jak na komfortu lidi uvnitf, tak na spotfebé energie na chlazeni.

Nezanedbatelna je i nizka odrazivost slune¢niho zareni, pouhych 6,8 %. Povrch se proto
nechova jako rusivé zrcadlo — to je vyhoda u prosklenych fasad stadiont a hal i u méstskych
budov, kde by ostré odlesky obtézovaly okoli a pfispivaly k prehfivani méstského prostredi.
Systém pfitom neplsobi jen v |été: stejné jako omezuje pranik zaru dovnitf, brani i uniku tepla
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z interiéru ven v zimé&, takze jde o celoro€ni pfinos promitajici se do nizSi spotfeby na chlazeni
i na vytapéni.
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Obr. 1 Princip systému LUSSO COATING: selektivni filtrace tepelného (IR) a ultrafialového (UV) zareni pfi zachovani

propustnosti viditelného svétla.
Kli¢em k tomu, Ze Uprava ochladi prostor, a pfitom jej neztmavi, je selektivita. Slune¢ni energie
pfichazi ve tfech pasmech — ultrafialovém, viditelném a infraCerveném. Tepelnou zatéz nese
predevSim infraCervena a zC€asti ultrafialova slozka, kdezto svétlo, které v interiéru chceme, je
slozka viditelna. Funk&ni vrstva je navrzena tak, aby tlumila pravé tepelné a UV pasmo a
viditelné svétlo z vétsi Casti propustila — ucinku, jakého clony ani ténovana skla bez ztmaveni
prostoru nedosahnou.

Navratnost: u jednoskla jiz za 2-3 roky, u starSich typ
dvojskel za 4-6 let

Pro investory i pro mésta je rozhodujici jedina otazka: za jak dlouho se investice vrati a co
pfinese poté. Odpovéd je u systému LUSSO COATING mimofadné pfizniva, protoze Uprava
nevyzaduje zadné stavebni prace ani odstavku objektu a jeji uc€inek se projevi okamzité — uz
v nejbliz§i chladici a topné sezoné. Navratnost se opira o méfitelna data, nikoli o odhady.

Z realné namérenych hodnot vyplyva, Zze na jednom metru &tvereénim skla opatfeného
nastfikem Ize dosahnout ro¢ni Uspory energie pfiblizné 128 kWh, ¢emuz odpovida snizeni
emisi zhruba o 71 kg CO, na metr ¢tverecni za rok. U objektl s rozsahlym prosklenim, jaké
provozuji stadiony, bazénové haly i mésta, se tato Cisla rychle nasobi do provozné velmi
vyznamnych hodnot.

Navratnost investice: u jednoskla s vysokou jistotou jiz za 2-3 roky, u starSich

typu dvojskel za 4-6 let. Po splaceni této doby pokracuje Uspora prakticky po celou
zbyvajici — v podstaté neomezenou — Zivotnost nastfiku jako Cisty vynos, aniz by bylo
nutné cokoli obnovovat ¢i vymeénovat.
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NejkratSi navratnost vykazuje jednoduché zaskleni, kde je tepelny i UV tok nejvétsi a kde ma
tedy Uprava nejvétsi co zlepSovat; zde se investice s vysokou jistotou vraci jiz za dva az ffi
roky. U starSich typa dvojskel, ktera tvofi podstatnou ¢ast fondu hal i méstskych budov, se
navratnost pohybuje mezi Ctyfmi a Sesti lety. Na jihozapadnich fasadach a prosklenych
stfechach s vysokou solarni zatézi a pfi vysSich cenach energie se posouva k dolni hranici
uvedenych pasem.

Kolik to usetfi: modelovy vypocet na metr ¢tverec¢ni

Roé¢ni Uspora v penézich zavisi na cené energie, kterou objekt plati. Nasledujici tabulka
prevadi naméfenou Usporu 128 kWh/m? za rok na penize pfi nékolika orientaénich cenach
energie a ukazuje i kumulovanou Usporu za deset let, tedy za dobu zaruky. Hodnoty jsou
ilustrativni; skuteCna uspora roste s cenou energie, s podilem proskleni a u ploch
orientovanych na jih a zapad.

Cena energie . . o Uspora za 10 let Uspora CO,
(K&/kWh) Rocni uspora (KE/M?) | 1 jma) (kg/m?/rok)
448 71

3,50 4480

4,50 576 5760 71
5,50 704 7 040 71
6,50 832 8 320 71

Doba navratnosti je na ploSe nezavisla — jednorazova cena upravy i roCni uspora rostou se
zasklenou plochou Umérné, takze navratnost se odviji od ceny upravy na metr ¢tvereéni a od
ceny energie. Proto Ize u jednoskla a starSich dvojskel uvadét spolehliva pasma navratnosti,
ktera potvrzuji i jiz realizované akce.

Priklady v méritku objektu

Aby byla Cisla nazorna, uvadime orientani ro€ni Usporu energie, emisi a nakladu pro typickeé
objekty pfi cené energie 5 KE&/kWh, vychazejici z namérené uspory 128 kWh a 71 kg CO, na
metr Etverecni proskleni za rok.

. Proskleni Energie Naklady
Typ objektu (kWhirok) CO; (kg/rok) (K&lrok)

Sportovni stadion / aréna 2 500 320 000 177 500 1 600 000
Bazénova hala / plavecké 1500 192 000 106 500 960 000
centrum

i SEC I 2 000 256 000 142 000 1 280 000
multifunkcni hala

Méstska budova (drad, 1000 128 000 71000 640 000

Skola)

U sportovni arény s 2 500 m? proskleni jde tedy o usporu kolem 1,6 milionu korun a téméf 180
tun CO, ro¢né&, u bazénové haly s 1 500 m? o necely milion korun a pfes 100 tun CO, — pfi
jednorazové upravé, ktera neprerusi provoz. A protoze Zivotnost nastfiku desetiletou zaruku
mnohonasobné prekracuje, uspora pokracuje i po splaceni investice jako trvaly, prakticky
bezudrzbovy zdroj prostfedku i snizovani emisi.
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Modelové propocty: bazénova hala a sportovni aréna

Pro nazornost spojme Cisla na dvou konkrétnich, byt ilustrativnich pfikladech pfi cené energie
5 K&/kWh. Bazénova hala s 1 500 m? proskleni uSetfi pfi naméfené uspore 128 kWh/m? za rok
zhruba 192 000 kWh roéné&, coz odpovida pfiblizné 960 000 K& a sniZeni emisi o vice nez 106
tun CO, za rok. Protoze jde Casto o starSi jednoduché nebo dvojité zaskleni vystavené
celoroéni zatézi, pohybuje se navratnost u jednoskel ve velmi kratkém pasmu dvou az tfi let;
k pfimé uspofe energie se zde navic pfipojuje zasadni omezeni kondenzace, koroze a plisni,
jejichz naprava jinak stoji znané prostredky.

Sportovni aréna s 2 500 m? proskleni usetfi fadové 320 000 kWh, tedy kolem 1,6 milionu korun
ro¢né, a snizi emise zhruba o 177 tun CO,. K tomu se pfipojuje nizSi Spickovy odbér v
nejteplejSich hodinach, kdy je elektfina nejdrazsi a sité nejvice zatizené, a vysSi komfort
divaka i hracu. | zde se u starSiho zaskleni navratnost pohybuje v pasmu nékolika let a po
jejim splaceni plyne Uspora dal po celou, prakticky neomezenou zivotnost nastfiku.

Co vsechno tvori navratnost

Na rozdil od folii ¢i vymény oken se navratnost neopira o jediny efekt, nybrz sklada se z
nékolika sloZzek pusobicich sou¢asné:

— NizSi spotifeba na chlazeni v I1été — omezeni az 70 % tepelného (IR) zafeni vyrazné
snizuje chladici zatéz; v oSetfenych prostorech byva min. o 5 az 10 °C chladnéji.

— Nizs8i spotieba na vytapéni v zimé — omezeni Uniku tepla prosklenim snizuje naklady
po celou topnou sezonu, coz je u celoroéné vytapénych bazénovych hal obzvlast
vyznamné.

— Omezeni kondenzace a souvisejicich nakladl — u bazénovych hal méné koroze, plisni
a degradace konstrukci, tedy nizsi naklady na udrzbu a opravy.

— Odlozeny nebo nepotiebny kapitalovy vydaj — odpada nakladna vyména oken a
zaskleni v€etné demontaze a navazujicich praci.

— Konec opakovanych naklada na félie — nastfik nahrazuje félie, které je nutné po
nékolika letech vymérovat a likvidovat.

— Niz8i Spi¢kovy odbér — mensi zatizeni v nejdrazSich hodinach a Setrné&jSi provoz
chladicich stroja.

Tvrdé a mékké uspory

Na navratnost je uzite€né nahlizet dvoji optikou. ,Tvrdé“ Uspory se objevi pfimo ve vyuctovani
energii — nizSi spotfeba na chlazeni i vytapéni. Vedle nich stoji uspory ,mékké*, které se ve
faktufe pfimo nezobrazi, pfesto maji realnou hodnotu: u bazénovych hal nizsi naklady na
opravy konstrukci posSkozenych kondenzaci, u stadionl a méstskych budov delSi Zivotnost
interiéru chranéného pred UV, méné stiznosti na prehfivani a vyssi komfort i provozni
spolehlivost. Skute¢na ekonomicka vyhodnost je proto zpravidla jesté lepSi, nez ukazuje
samotna energeticka bilance — a pravé proto se vyplati nechat si zpracovat individualni audit.

Bezplatny orienta€ni energeticky audit pro vyznamné investory

Aby investor nemusel rozhodovat ,naslepo”, nabizi firma LUSSO COATING vyznamnym
zajemcUm v ramci své sluzby zdarma vypracovani orientac¢niho energetického auditu. Audit
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prehledné uvadi ocekavanou navratnost realizace a Usporu emisi CO, za dobu desetileté
zaruky, vztazenou na konkrétni objekt, jeho prosklené plochy a skute¢nou cenu energie.

Zasadni je, z ¢eho audit vychazi. Nejde o teoretické modely, nybrz o pfesné udaje z jiz
realizovanych akci — tedy o exaktni Cisla dolozena u skuteCnych zakazniku. Investor tak
dostava podklad, jehoz vysledky jsou opfeny o realné naméfené uspory na srovnatelnych
objektech, nikoli o marketingové sliby. Pro rozhodovani mést i soukromych provozovatelu je
to mimofadné cenné: navratnost a emisni pfinos Ize pfedem dolozit &islem, které je mozné
obhajit pfed zastupitelstvem, viastniky i poskytovateli dotaci.

Bezplatny audit je zarovern idealnim prvnim krokem bez zavazku a bez rizika. Umozni porovnat
oCekavany efekt napfi¢ jednotlivymi objekty portfolia, stanovit pofadi priorit a zacit tam, kde je
pomér pfinosu a nakladu nejvy$Si. Pro investory, ktefi zvazuji vétSi realizace, jde o
nejjednodussi zpuUsob, jak ziskat tvrda Cisla a na jejich zakladé se rozhodnout.

Uspory od prvni horké sezony — v tom je systém nejlepsi

Z hlediska rychlosti, s jakou zacnou plynout Uspory, nema toto feSeni mezi dostupnymi
opatfenimi konkurenci. Vyména oken ¢&i zaskleni znamena projekt, stavebni povoleni,
demontaZz, navazujici prace a dlouhé pferuseni provozu — a uspora zaéina az po dokonc¢eni
celé akce. Zatepleni fasady je jesté rozsahlejsi zasah. Tepelné-opticka uprava skla oproti tomu
nevyzaduje zadné stavebni prace: nanese se zevniti na stavajici sklo, vytvrdi a od té chvile
pulsobi.

To ma pro provozovatele zasadni disledek: Uspory Ize zahajit ihned po prvnim lété. Pokud se
Uprava provede pfed létem, sniZi jiZ v prvnim roce naklady na chlazeni v obdobi nejvétsich
veder a v nasledujici zimé i naklady na vytapéni. Investiéni ,hodiny navratnosti“ tak zacnou
tikat okamzité, nikoli az po mésicich rekonstrukce. U objektl, kde se chladi velké objemy
vzduchu — stadionl, hal a bazénovych center — je tento okamzity nastup ucinku obzvlast
cenny, protoze pravé letni Spicky tvofi nejvétsi cast uctu za energii.

Uprava se nanese zevnitf na stavajici sklo, vytvrdne — a od té chvile $etfi. Zadna
rekonstrukce, zadna odstavka, uspory uz od prvniho léta.

Reseni $ité na miru: stadiony, bazénové haly a mésta

PFinos systému je univerzalni, jeho konkrétni hodnota se vSak u jednotlivych typu objektl
projevuje jinak. Nasledujici oddily shrnuji, kde u stadionli, bazénovych hal a u méstského
fondu budov lezi hlavni ekonomicky i provozni efekt.

Stadiony a sportovni arény

ZastfeSené arény s klimatizaci chladi obrovsky objem vzduchu a jejich denni provozni naklady
pfi jednotlivych akcich tvofi vyznamnou cast rozpoCtu — u velkych arén se provoz chlazeni
odhaduje fadové na tisice dolart za jediny zapas, pfiCemz spotfeba za nékolik hodin dosahuje
desitek tisic kilowatthodin a chladici vykony se po¢itaji v tisicich tunach. Rozsahlé prosklené
plochy 16zi, hal, vstupl a prosklenych stfech jsou pfitom hlavni cestou, kudy do objektu
vstupuje letni zar.
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Tepelné-opticka uprava skla zde snizuje tepelnou zatéz a tim i naklady na chlazeni a SpiCkovy
odbér, zlepSuje komfort divakd i hraca v prosklenych a zastfeSenych prostorech a chrani
interier pfed UV zafenim. ProtoZe se provadi zevnitf a postupné, nenarusuje provoz arény ani
harmonogram akci; oSeffit Ize nejprve nejexponovanéjsi jizni a zapadni plochy. V dobé, kdy
se velké sportovni akce stavaji teréem kritiky za svou uhlikovou stopu, je navic dolozitelné
shizeni spotifeby a emisi i argumentem reputacnim.

Stadiony navic nejsou jen hfisté a tribuny. Patfi k nim prosklené foyer, hospitality prostory,
skyboxy, restaurace a obchodni plochy, které jsou v provozu i mimo zapasy a u nichz
rozhoduje komfort hostd a provozni naklady stejné jako u komercnich budov. U arén se
zatahovaci stfechou a celoro¢nim multifunkénim provozem se pfinos nasobi, protoze chlazeni
i vytapéni velkého objemu probiha po cely rok. Etapovité nasazeni umozni zacit tam, kde je
efekt nejvétsi, a postupné pokryt cely objekt bez jediného vypadku akci.

Bazénové haly a plavecka centra

Bazénové haly a plavecka centra jsou z hlediska tohoto feSeni segmentem zcela
mimofadnym. Kombinuji totiz tfi naro€né okolnosti najednou: rozsahlé prosklené fasady a
Casto i prosklené stfechy, teplé a velmi vlhké vnitfni prostfedi a celoroni provoz s vysokou

budovam, jaké mésta i soukromi provozovatelé spravuiji.

NejcitlivéjSim problémem je kondenzace. Teply a vlhky vzduch bazénové haly se v chladnych
mésicich srazi na studeném vnitfnim povrchu zaskleni, coz vede k stékani vody, korozi
konstrukci, vzniku plisni a postupné degradaci stavby i jejiho vybaveni. Tepelné&-opticka
Uprava zvySuje teplotu vnitiniho povrchu skla, a tim posouva rosny bod: ¢im teplejsi je vnitfni
lic zaskleni, tim vétSi pokles venkovni teploty hala snese, aniz by se sklo orosilo. Uprava tak
odstraniuje nejchladnéjsi plochu, na niz se vihkost dosud srazela nejdfive, a pfimo snizuje
riziko kondenzace, koroze a plisni — tedy nejnakladnéjSich a nejhure feSitelnych provoznich
potizi bazénovych hal.

K tomu se pfipojuje uUspora energie. V zimé& Uprava omezuje unik tepla prosklenim, coz u
celoroéné vytapéné haly s teplym vzduchem pfedstavuje vyznamnou polozku; v 1été tlumi
prehfivani pod prosklenou stfechou a snizuje naroky na chlazeni a vétrani. Filtrace UV navic
chrani interiér, obklady a vybaveni. Pro provozovatele plaveckych center, kde se sditaji
naklady na ohfev, vétrani, odvlh¢ovani i chlazeni, jde proto o jedno z mala opatfeni, ktera fesi
vice problém0 najednou — a u jednoduchého zaskleni s navratnosti v pasmu dvou az tfi let.

Z hlediska spravce ma omezeni kondenzace jesté jeden, Casto podcefiovany rozmeér:
prodluzuje Zivotnost samotné stavby. Trvale orosené sklo a vihké konstrukce v bazénové hale
urychluji korozi ocelovych prvku, degradaci omitek, natért a podhledd a vznik plisni, jejichz
sanace byva nakladna a opakovana. ZvySeni povrchové teploty zaskleni tyto procesy
zpomaluje a snhizuje Cetnost i rozsah oprav. U bazénovych hal tak Uprava nesetii pouze energii,
ale i naklady na udrzbu a obnovu konstrukci — a tim dale zkracuje skute€nou navratnost.

Velka mésta: Brno, Praha, Ostrava a méstsky fond budov

Mésta jako Brno, Praha ¢&i Ostrava a vedeni fady dalSich mést spravuji rozsahlé portfolio
prosklenych budov — Ufadul, $kol, sportovnich hal, zimnich stadiond, plaveckych areall a
kulturnich objektd. Naklady na vytapéni a chlazeni téchto budov tvofi citelnou polozku
verejnych rozpoctl a zaroven se promitaji do uhlikové stopy mésta, k jejimuz snizovani se
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mnoha mésta vefejné zavazala. Tepelné-opticka uprava skla umozfiuje tyto naklady i emise
snizovat napfi¢ celym fondem bez nutnosti rozsahlych a nakladnych rekonstrukci.

Pro méstské rozhodovani ma feSeni nékolik praktickych pfednosti. Provadi se rychle a po
jednotlivych plochach, takze nenarusuje provoz $kol, ufadu ani sportovist' a Ize je naplanovat
do prazdnin Ci provoznich odstavek. Nevyzaduje stavebni povoleni ani zasah do vzhledu
budov, coz usnadfuje realizaci i u objektd v pamatkové chranénych zénach historickych
center. A protoZe firma nabizi vyznamnym zajemcim bezplatny orientani energeticky audit
opfeny o dolozena data z probéhlych instalaci, ziska mésto pfedem ovéfitelna Cisla o
navratnosti i o uspofe emisi za dobu zaruky — pfesné ten typ podkladu, ktery obstoji pfi
schvalovani v zastupitelstvu i pfi vybéru priorit napfi¢ desitkami budov.

Mésta navic dnes buduji klimatizovana Gtocist& a opatfeni proti prehfivani mést. Uprava
proskleni méstskych budov k tomuto usili pfimo pfispiva: sniZuje pfehfivani vnitfnich prostor,
zvysuje komfort v horkych dnech a omezuje odlesky, které pfispivaji k pfehfivani ulic. Jde tak
o opatfeni, které spojuje Usporu provoznich nakladu, snizeni emisi a zlep$eni odolnosti mésta
vuci vinam veder, jichz bude podle pfedpovédi pfibyvat.

Verejny sektor, dotace a priklad pro ostatni

Pro mésta a verfejné instituce ma feSeni nékolik specifickych pfednosti, které jdou nad ramec
samotné uspory. Vefejné rozpoéty jsou pod trvalym tlakem a kazdé opatfeni, které snizi
provozni naklady budov bez velké jednorazové investice a bez vypadku provozu, uvoliuje
prostfedky pro jiné potfeby. ProtoZze uprava nevyZaduje stavebni povoleni ani zasah do
vzhledu budov, Ize ji realizovat rychle, ve fazich a i na objektech v pamatkové chranénych
centrech, kde je vyména oken obtizna &i vyloucena.

Dolozitelnost pfinosu je pfitom pro vefejny sektor kliCova. Bezplatny orientani energeticky
audit opfeny o redlna data z realného provozu u srovnatelnych objektl poskytuje méstu
predem ovéfitelna €isla o navratnosti i 0 uspofe emisi za dobu desetileté zaruky — pfesné ten
typ podkladu, ktery obstoji pfi schvalovani v zastupitelstvu, pfi vybéru priorit napfi¢ desitkami
budov i pfi Zadostech o dotaéni podporu z narodnich a evropskych program( zamérenych na
uspory energie a snizovani emisi. Méfitelna, na plochu vztaZzena data lze navic snadno
agregovat za celé méstské portfolio.

Mésta jako Brno, Praha a Ostrava navic plni roli pfikladu. Pokud se k isporam a ke snizovani
uhlikové stopy odhodlaji u vlastniho fondu budov — ufadu, Skol, sportovist' a plaveckych areall
— davaji tim srozumitelny signal soukromym provozovatelim i obéanum. Opatieni, které
spojuje usporu verejnych prostfedkul, snizeni emisi, vy$Si komfort v horkych dnech a ochranu
staveb pfed kondenzaci, je pfitom pro tuto vzorovou roli idedlni: je rychlé, nenapadné,
dolozitelné a jeho pfinos roste s tim, jak se klima otepluje.

Chemie a mechanismus ucinku (pro odbornou verejnost)

Pro odborniky z oblasti chemie a energetiky je uzite€né upfesnit sloZeni a princip ucinku,
protoze pravé materidlova podstata rozhoduje o trvanlivosti i o charakteru vysledné vrstvy.
LUSSO COATING je patentovana natérova technologie pro povrchovou uUpravu skla,
nanasena jako tenka nanovrstva nastfikem na vnitini stranu zaskleni. Funkéni optickou slozku
tvofi systém typu ATO — antimonem dopovany oxid cini€ity — kombinace oxidu cinu a oxidu
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antimoni¢ného; filmotvornou anorganickou matrici zajistuje sol-gel prekurzor tetraethylsilikat
doplnény koloidnim oxidem kiemi€itym a nosné prostfedi tvofi alkoholova rozpoustédia.

Ramcové slozeni kapalného pfipravku podle bezpeénostniho listu shrnuje nasledujici prehled;
uvedené latky a jejich funkce davaji dobry obraz o tom, jak vrstva vznika a pro¢ plsobi
selektivné.

Ethanol 15-20 Tékavé nosné rozpoustédlo, po aplikaci odtéka
Propan-2-ol (isopropanol) 15-20 Tékaveé nosné rozpoustédlo, po aplikaci odtéka
Oxid cinu (Sn0O,) 5-10 Funk¢ni opticka slozka — absorpce v UV oblasti
Tetraethylsilikat (TEOS) 1-5 Sol-gel prekurzor filmotvorné kiemicité matrice

Oxid antimoniény (Sb,05) 1-5 g)ﬁg;t — absorpce v blizké infraCervené oblasti
Oxid kiemicity (SiO;) 0,1-1 Koloidni slozka anorganické matrice

Methanol 0,11 Stopoveé rozpoustédlo

Kapalina ma relativni hustotu 0,940 (pfi 25 °C) a nanasi se stfikaci pistoli s dmychadlem, které
vytvarfi jemny vzduchovy zavoj zajistujici rovhomérné rozprostifeni. Po aplikaci dochazi k
odtékani alkoholové faze a k hydrolyze a polykondenzaci silikatového prekurzoru, ¢imz vznika
tvrda, transparentni anorganicka sit’ oxidu kfemicitého, v niz jsou ukotveny nanocastice ATO.
Z rozpoustédlové kapaliny tak po vytvrzeni zustava inertni anorganicky film.

Funkéni Gginek vychazi z polovodiGové podstaty oxidové slozky. Sirokopasmovy oxid cinigity
absorbuje v ultrafialové oblasti, zatimco dopovani antimonem zavadi absorpci volnymi nosici
naboje v blizké infracervené oblasti. Vysledkem je selektivni utlum tepelného a ultrafialového
zareni pfi zachovani prahlednosti ve viditelné oblasti — tedy pfesné ten opticky profil, ktery
umoznuje prostor ochladit, a pfitom neztmavit. Tento mechanismus je fyzikalné robustni a
nezavisi na organickych barvivech, ktera by mohla blednout; proto si vrstva zachovava
ucinnost po celou svou dlouhou Zivotnost.

Z hlediska zpracovani je pfipravek nizkoviskézni rozpoustédlova kapalina s bodem vzplanuti
kolem 11 °C, coz odpovida jeho klasifikaci jako vysoce hoflavé kapaliny a vyzaduje pfi aplikaci
dostatecné vétrani, vylouceni zdrojl zapaleni a odpovidajici ochranu obsluhy. Sol-gel chemie
je zde vyhodna tim, Ze vytvrzovani probiha za bézné teploty: po naneseni tenké vrstvy se
rozpoustédla odpafi a silikatova sit zesituje hydrolyzou a polykondenzaci, takze neni tieba
vypalovani ani jiné energeticky naro¢né Upravy. Vysledna anorganicka vrstva je tvrda,
chemicky stabilni a odolna vici béznym Cisticim prostfedkim, coz je pro provoz hal a
sportovist’ s intenzivnim uklidem podstatné.

Ekologické reSeni v souladu se smérnicemi EU

Z hlediska Zivotniho prostfedi ma systém hned nékolik pfednosti. Za prvé pfimo sniZuje
spotfebu energie a emise — fadové 71 kg CO, na metr Ctvere€ni proskleni za rok — a pfispiva
tak ke klimatickym cilim provozovatele i mésta. Za druhé nahrazuje nalepovani okennich folii:
misto plastové vrstvy, kterou je nutné po nékolika letech vyménovat a likvidovat, vznika jedina,
trvala dprava, ¢imz odpada opakovany plastovy odpad. Za tfeti ma v porovnani s vyménou
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oken nizkou vazanou (zabudovanou) energii — nevyzaduje vyrobu, dopravu a montaz novych
vyrobkl ani vznik stavebniho odpadu.

Podstatna je i povaha vysledné vrstvy. Po vytvrzeni vznika inertni, chemicky stabilni
anorganicka vrstva oxidu kiemicitého s ukotvenymi oxidy, ktera do interiéru neuvolfiuje té€kavé
organické latky. Na rozdil od nékterych organickych félii a natérd, jez mohou starnutim
uvoliovat zmékcovadla, je hotovy povrch z hlediska vnitfniho prostfedi benigni a stava se
neoddélitelnou soucasti skla. Pfipravek neobsahuje latky PBT ani vPvB v mnozstvi od 0,1 %,
ani latky povazované za endokrinni disruptory. Celé feSeni je tak v souladu s evropskou
chemickou legislativou — s nafizenimi REACH a CLP — a dovoz i uvedeni na trh jsou z hlediska
Evropské agentury pro chemické latky (ECHA) doloZzeny. Pro institucionalni i méstské
zadavatele to znamena regulatorni jistotu: v cesté nestoji zadna legislativni pfekazka, coz
usnadnuje rozhodovani i u vefejnych a dotovanych zakazek. Z pohledu udrzitelnosti jde tedy
o opatfeni, které je ekologicky pfiznivé v provozu, Setrné v zivotnim cyklu a legislativné bez
zavad.

Bezpeénost aplikace a nezavadnost vysledné vrstvy

Je namisté jasné odliSit kapalny pfipravek béhem aplikace od hotové, vytvrzené vrstvy.
Kapalny nastfik je rozpoustédlovy produkt, ktery se podle bezpe&nostniho listu klasifikuje jako
hoflava kapalina a manipuluje se s nim profesionalné — s dostateCnym vétranim, s vylou¢enim
zdroju zapaleni a s odpovidajicimi ochrannymi prostfedky obsluhy. Aplikaci proto provadi
vySkolena specializovana firma podle stanoveného postupu; kvali rozpraSovacimu efektu se
pred praci zakryje vnitini vybaveni a plochy. Tato faze je svym charakterem srovnatelna s
profesionalnim natérovym i lakyrnickym zasahem.

Rozhodujici pro provozovatele je v8ak stav po vytvrzeni. Nosna alkoholova rozpoustédla se
pfi zasychani odpafi a zlUstane tvrdy, inertni anorganicky film. Ten do interiéru neuvolfiuje
tékavé latky, je chemicky stabilni a stava se neoddélitelnou soucasti sklenéného povrchu. Po
dokonceni a vyvétrani proto provoz nevyzaduje zadna zvlastni opatfeni a prostory — at' jde o
bazénovou halu, sportovisté, Skolu &i ufad — Ize bézné a bezpecné uzivat. Hotova vrstva je
tedy z hlediska uzivatelll nezavadna a benigni.

Pro zadavatele to znamena, Ze bezpecnost i nezavadnost jsou dolozeny na obou urovnich:
profesionalnim provedenim podle bezpecénostniho listu pfi aplikaci a inertni, neuvolfiujici
povahou hotové vrstvy pfi provozu. U vétSich realizaci poskytuje dodavatel také protokol o
provedeni a o naméfenych parametrech, ktery poslouzi i jako doklad pro interni evidenci a pro
vykazovani udrzitelnosti.

Komfort, zdravi a provozni spolehlivost

Vedle pfimé Uspory energie ma Uprava proskleni i hodnotu, kterou nelze odedist pfimo z
faktury, pfesto je pro provozovatele i pro mésto zasadni. V oSetfenych prostorech byva v lété
prosklenymi stfechami, kde dosud vznikalo nejvétsi piehfati a osInéni. Vyrovnanéjsi teplota
znamena vySSi komfort divakd, navstévnikd, Zaka i zaméstnancli, méné stiznosti a stabilng;si
vnitfni prostfedi, jehoz se obtizné dosahuje pouhym dohanénim pfes klimatizaci.

U viny veder, jichz bude podle pfedpovédi pfibyvat, ma tepelny komfort i zdravotni rozmér.
Horko zvySuje zdravotni rizika, zejména u déti a starSich osob, a mésta proto buduji
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klimatizovana Utogisté. Uprava proskleni méstskych budov — $kol, Gfadi, sportovist — k tomuto
usili pfimo pfispiva tim, ze snizuje prehfivani vnitfnich prostor v horkych dnech. U bazénovych
hal navic omezeni kondenzace a vlihkosti znamena méné plisni, a tim zdravéjsi prostfedi pro
navstévniky i personal.

Provozni spolehlivost je tfetim rozmérem. NizSi SpiCkova tepelna zatéz znamena méné
pFetizené klimatizace, méné havarijnich zasah( a rovnhomeérné;jsi provoz technickych zafizent;
u bazénovych hal méné koroze a vihkostnich poruch. Pro objekty s celoro€nim a narocnym
provozem — stadiony, plavecka centra i méstské budovy — se tato spolehlivost promita do
nizSich nakladd na udrzbu a do delsi zivotnosti vybaveni, tedy do hodnoty, kterou oceni kazdy
spravce rozpoctu.

Ovéreno akreditovanou zkusebnou IKATES Teplice

Slibl o usporéach je na trhu mnoho — u systému LUSSO COATING ale stoji za deklarovanymi
vlastnostmi nezavislé ovéreni. Uginnost ochranné nasttikové vrstvy a jeji schopnost redukovat
infraCervené i ultrafialové zafeni byla jednoznacné prokazéana méfenim v akreditované
Certifikované zkusebné skla a stavebnich vyrobkl IKATES Teplice. Tato instituce ma v oblasti
vyrobku ze skla mimoradné postaveni — disponuje statutem Centra technické normalizace pro
oblast vyrobku ze skla, coz z jejiho posouzeni &ini mimoradné relevantni odbornou referenci.

ZkuSebna ucinnost systému jednoznacéné potvrdila odbornym posudkem a doporucila jej
predevSim pro jednoskla a starSi dvojskla — tedy pfesné pro ty typy zaskleni, u nichz je
navratnost nejkratSi a které tvofi podstatnou ¢ast fondu hal, stadiont i méstskych budov. Timto
posouzenim je uc€innost systému jasné dolozena pro evropsky trh. Veskeré potfebné
certifikace a doklady jsou splnény, takZe investor i mésto ziskavaji nezavislou oporu pro
rozhodovani i pro obhajobu realizace pfed vlastniky, zastupitelstvem a poskytovateli dotaci.

Odolnost, zivotnost a zaruka 60 + 60 mésicu

Vytvrzeny nastfik vytvari tvrdy, chemicky stabilni anorganicky film pevné vazany na sklo, z
¢ehoz plyne jeho mimofadna odolnost. Povrch s nastfikem na vniténi strané skla bez problému
odola v§em béznym gisticim prostfedkiim v&etné pfipravki na bazi chloru, jako je SAVO — coz
je u bazénovych hal a sportovist, kde se intenzivné uklizi, prakticka vyhoda. Jedinym
omezenim je, Ze se na sklo nesmeéji pouzivat hrubé Skrabky ¢&i abrazivni pomucky; pfi bézném
myti se s oSetfenym sklem zachazi stejné jako s kterymkoli jinym.

Mimoradna je zivotnost. Vytvrzeny film je chemicky stabilni, neuvolfiuje Zadné slozky a po
celou dobu zivotnosti nevykazuje méfitelny ubytek funk&nosti. Zrychlené UV testy prokazaly,
Ze si nastfik zachovava cCirost a optické vlastnosti i po zatézi odpovidajici patnacti letdm
provozu, a z mnoha realizaci v zahrani€i je doloZzeno, Ze i u aplikaci starSich dvaceti let zistava
nezménény a piné G&inny. Zivotnost je tak v praxi v podstaté neomezena — a pravé dlouha
zivotnost je tim, co z kratké navratnosti déla dlouhodoby zdroj Cistého vynosu.

Tuto stalost vyrobce promita i do zaruky. Na funkénost systému poskytuje zakladni zaruku 60
mésicl a jako bonus k ni pfidava dopliikovou zaruku v délce dalSich 60 mésicu; celkova
zaruka tak Cini deset let. Pravé k dobé této desetileté zaruky se vztahuje i orientacni
energeticky audit, ktery firma vyznamnym investorim zpracovava zdarma — navratnost i
Uspora emisi jsou v ném vycisleny za celé zaruéni obdobi.
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Pro€ nestaci klasické stinéni, tonovana skla a vykonngjsi
klimatizace

Proti letnimu pfehfivani se dnes pouziva fada opatfeni — od Zaluzii a markyz pfes ténovana a
reflexni skla az po vykonng&jsi klimatizaci. Kazdé ma své misto, zadné vSak nefesi situaci tak
komplexné a nenapadné jako tepelné-opticka uprava stavajiciho skla, a u velkych prosklenych
hal a stfech vétSinou ani neni dobfe proveditelné.

Vnitfni Zaluzie a zavésy jsou nejlevnéjsi, ale energeticky malo U€inné: teplo uz proslo sklem
do prostoru a clona je zachytava az uvnitf. Navic u stadion(, hal a bazénovych center zaclanégji
pfed sklem, jsou v8ak investi¢né i udrzbové naroCné, podléhaji povétrnosti a u rozsahlych
fasad a prosklenych stfech jsou zpravidla neproveditelné. Téonovana a reflexni skla snizuji
solarni zisk, ale za cenu trvale tmavsiho interiéru, vyrazného zrcadleni a nutnosti sklo vyménit
se vSemi naklady a vypadky, které vymeéna obnasi.

Vykonnéjsi klimatizace kone¢né feSi az dusledek, nikoli pFi€inu: spotfebovava vice energie,
aby zvladla zatéz, kterou by bylo lepSi vibec nevpustit dovnitf — a v dobé rostoucich cen
energii a zatiZzenych siti je to nejnakladnéjsi cesta. Tepelné-opticka uprava skla naproti tomu
zachyti podstatnou &ast tepelného i UV zafeni pfimo na zaskleni, zachova svétlo i vyhled,
nezrcadli, nevyzaduje vymeénu skla ani zasah do konstrukce a plsobi celoro¢né. Spojuje tak
prednosti jednotlivych opatfeni, aniz by pfebirala jejich hlavni slabiny — a u velkych
prosklenych ploch je ¢asto jedinym prakticky realizovatelnym feSenim.

Konec osazovani folii a srovnani tri cest

Dosavadnim nejrozSifenéjSim feSenim pro upravu proskleni bylo nalepovani okennich folii. Ty
vS8ak ¢asem degraduji, mohou se odlepovat, bublinkovat a ménit barvu, u nékterych typu hrozi
i prasknuti skla vlivem tepelného namahani, a jejich Zivotnost je omezena — je nutné je v cyklu
nékolika let vyménovat, coz znamena opakované naklady i odpad. LUSSO COATING folie
piné nahrazuje: misto lepeni plastu staci jediny nastfik, ktery se stane neoddélitelnou soucasti
skla. Praxe to potvrzuje i ze zahranici, kde nastfik nahradil foliové feSeni, jez ztratilo u€innost
uz po tfech letech, a je pIné funkéni dodnes.

Investor zpravidla voli mezi tfemi pfistupy — tepelné-optickou Upravou stavajiciho skla,
vymeénou za izola¢ni dvojskla &i trojskla a nalepenim folii. Nasledujici pfehled je stavi vedle
sebe z pohledu provozu velkych objektd a mést.

m LUSSO COATING ;’zl':e"a o) Hl T Okenni félie

Demontaz, upravy

Zasah do objektu Zadny — nastfik zevnitf o PR Zadny — lepeni zevniti
rdmu, zednické prace
Preruseni provozu Minimalni, po etapach Dlouhé a nakladné Kratké
L. . , Az po dokonéeni ,
Zacatek uspor Od prvni sezony Od prvni sezony

rekonstrukce

Redukce tepla (IR) v AZ 70 % SpiSe zaméreno na

16t6 zimni tniky Proménliva dle typu

Redukce UV AZ 90 % Bez upravy omezena Ano, klesa s degradaci
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m LUSSO COATING ‘SII‘(’I':e"a S e Okenni folie

Kondenzace v Dvojsklo zlepSuje,

Vyrazné omezuje Vliv maly

halach vnitini lic se maze rosit
Zivotnost Praktlcky neomezena, DI<_a s’kla, plyn asem Roky, nutna vyména
zaruka 10 let unika
Navratnost Jednosklo 2—3 roky, Dlouha, vysoky Kratka, ale opakované
dvojsklo 4-6 let kapitalovy vydaj naklady
71 kg CO,/m?/rok, nizky ~ Vysoky vazany uhlik Omezena, plastovy
ESG/CO, . S ;
vazany uhlik vyroby skel odpad

Z prehledu je zfejmé, proC je pro stavajici funkéni zaskleni — zejména jednoskla a starsi
dvojskla — tepelné-opticka uprava zpravidla nejvyhodnéjsi: spojuje okamzity zacatek uspor a
kratkou navratnost s trvanlivosti kvalitniho feseni, ale bez slabin félii a bez nakladui a vypadki
spojenych s vyménou. Vyména skel ma smysl tam, kde se okna stejné méni nebo kde probiha
hloubkova rekonstrukce.

LUSSO COATING after 1year after 3years after 6 years after 10years after15years
Starting condition 30hours. 90hours; 180 hours 300hours; 450hours;

COMPETITOR after 1year after 3years after 6 years after 10 years after 15 years
Starting condition 30 hours! 90hours: 180 hours 300hours! 450hours
d e sk - ;
FILM SOLUTION afterlyear after 3years after 6 years after10 years after15years

Starting condition. 30hours; 90hours 180 hours. 300hours 450hours,

Obr. 2 Srovnani trvanlivosti feSeni: nalepena félie vyZaduje opakovanou vyménu, zatimco nastfik LUSSO COATING
zustava funkcéni 15-20 i vice let. Nahore reseni s LUSSO COATING, uprostred nastrik konkurenc¢niho vyrobce, dole s
folii

Patnact let zkuSenosti a ovérené realizace

LUSSO COATING neni novinkou bez praktického ovéfeni. Systém se v Japonsku a okolnich
asijskych zemich pouziva vice nez patnact let a ma za sebou stovky realizaci na
administrativnich budovach, hotelech, bankach, muzeich i vefejnych objektech. V roce 2021
navic ziskalo systémové feSeni vyznamné ocenéni za uUspory energie — ocenéni feditele
japonské Agentury pro malé a stfedni podniky v ramci soutéZze Energy Conservation Grand
Prize, coz potvrzuje jeho technologickou vyspélost i realny ekologicky pfinos.
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Mezi referenéni realizace patfi oSetfeni celé prosklené fasady vyznamného muzea, které
pfispélo ke sniZzeni ro¢ni spotfeby energie o zhruba 18 %, aplikace na rozsahlé prosklené
plochy hotelového resortu po selhani pfedchoziho féliového feSeni, upravy v hotelovych lobby
a restauracich pro zlepseni ucinnosti klimatizace, instalace v bankovnich pobockach i v
komunitnich budovach, kde po aplikaci ustaly stiznosti na pfehfivani interiéru b&hem horkych
letnich dnu. Skladba referenci — od muzea svétového formatu po vefejné budovy — doklada,
ze systém obstoji v provozu s vysokymi naroky na komfort, vzhled i energetiku. Po uspésné
registraci u ECHA nyni vyrobce zahajuje expanzi na evropsky trh.

ENERGY
CONSERVATION
GRAND PRIZE

7% _E

1= . |7.,"

Jak se méri a vykazuje prinos

Sila tohoto feSeni je v tom, Ze jeho pfinos Ize dolozZit &isly. Uginnost samotné vrstvy —
schopnost redukovat infraCervené a ultrafialové zareni — je ovéfena nezavislym meéfenim
akreditované zkusebny. Na konkrétnim objektu pfinos potvrdi jednoduché provozni méfeni:
porovnani povrchové teploty skla a vnitfni teploty u prosklenych ploch pfed upravou a po ni,
sledovani spotfeby na chlazeni a vytapéni a u bazénovych hal i evidence kondenzace a
vihkostnich potizi. Tyto ukazatele dohromady davaji srozumitelny obraz skute¢ného dopadu.

Pro vykazovani se pfinos prevadi na dvé klicové veli€iny: uspofenou energii v kWh a snizeni
emisi v tunach CO,, odvozené z namérené uUspory pfiblizné 128 kWh a 71 kg CO, na metr
Ctvereéni proskleni za rok. Tyto hodnoty Ize pfimo zanést do provozniho rozpoctu, do
energetického managementu objektu i do zpravy o udrzitelnosti. Protoze jsou vztazeny na
plochu, Ize je snadno Skalovat z pilotni plochy na cely objekt i na celé méstské portfolio — a
pravé na nich stavi i bezplatny orientaéni energeticky audit.

U vétSich realizaci doporu€ujeme vést protokol o provedeni a o naméfenych parametrech a
uchovavat data z obdobi pfed Upravou jako srovnavaci zakladnu. Takovy doklad slouzi nejen
pro interni vyhodnoceni navratnosti, ale i jako sou¢ast dokumentace udrZitelnosti — pfi jednani
se zastupitelstvem, s financujicimi institucemi i s poskytovateli dotaci. Méfitelnost a
doloZitelnost jsou totiZ to, co odliduje seridzni energetické opatfeni od pouhého pfislibu.
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Doporucéeny postup: od bezplatného auditu k realizaci

Pro odpovédné rozhodnuti se osvédCuje postupovat ve tfech krocich. Prvnim je bezplatny
orientaCni energeticky audit, v némz se na zakladé vyméry a typu proskleni, orientace ploch,
provozniho profilu a skute€né ceny energie sestavi konkrétni model Uspor a navratnosti i
vycisleni uspory CO, za dobu desetileté zaruky — opfené o realna data z jiz realizovanych
akci. Investor i mésto tak ziskaji tvrda Cisla pro konkrétni objekt jesté pfed jakymkoli zavazkem.

Druhym krokem muze byt pilotni aplikace na vybrané reprezentativni ploSe — napfiklad na
jedné oslunéné fasadg, v jedné hale nebo na €asti prosklené stifechy — doprovazena mérenim
teploty a spotieby pfed Upravou a po ni. Vyhodnoceni pilotu poskytne ovéfena data o poklesu
teploty, Uspofe energie a omezeni kondenzace, ktera lze prenést na zbytek objektu i na dalsi
budovy portfolia. Tretim krokem je ploSné nasazeni, které Ize u stadionu, bazénovych hal i u
méstského fondu rozfazovat podle provozu a rozpoctu, aby nedo$lo k zadnému vypadku.

Tento postup spojuje obezietnost s rychlosti: rozhodnuti je podloZzeno méfenim a daty, a
pfitom uspory mohou zadéit plynout jiZ od prvni sezony po prvni oSetfené ploSe. Pro mésta je
navic vyhodou, Ze dolozena Cisla z auditu i pilotu Ize pfimo pouzit pfi schvalovani v
zastupitelstvu a pfi zadostech o dotacni podporu.

Nejcastéjsi otazky investori a mést
Za jak dlouho se investice vrati? U jednoduchého zaskleni s vysokou jistotou jiz za dva az

tfi roky, u starSich typl dvojskel za Ctyfi az Sest let. Pfesnou navratnost pro konkrétni objekt
vycisli bezplatny orientaCni energeticky audit vychazejici z realnych instalaci.

Kdy zaénou tspory? Prakticky okamzité. Uprava se nanasi zevnitt na stavajici sklo bez
stavebnich praci, takze plsobi od vytvrzeni — pfi aplikaci pfed Iétem se Uspora na chlazeni
projevi hned v prvnim [été.

Ztmavi nebo zabarvi uprava interiér? Ne. Nastfik propusti pfiblizné 85 % viditelného svétla,
nemeéni barvu skla a nezrcadli (odrazivost pouhych 6,8 %). V interiéru zUstava dostatek
denniho svétla a zachovava se vyhled; vzhled budovy se neméni.

Pomuze to s kondenzaci v bazénové hale? Ano. Uprava zvy$uje teplotu vnitfniho povrchu
skla a posouva rosny bod, ¢imZ vyrazné omezuje srazeni vody na zaskleni — a tim i korozi
konstrukci a vznik plisni, které patfi k nejnakladné&jSim potizim bazénovych hal.

Je feSeni bezpeéné a ekologické? Hotova, vytvrzena vrstva je inertni anorganicky film, ktery
do interiéru neuvolriuje tékaveé latky; pripravek neobsahuje PBT/vPvB ani endokrinni disruptory
a je v souladu s nafizenimi REACH a CLP. Vlastni aplikaci provadi profesionalné vyskolena
firma podle bezpec¢nostniho listu.

Je uéinnost nezavisle ovérena? Ano. Uginnost potvrdila odbornym posudkem akreditovana
Certifikovana zkuSebna skla a stavebnich vyrobk( IKATES Teplice, ¢imz je dolozena pro
evropsky trh. Veskeré potfebné certifikace a doklady jsou spinény.

Jaka je zivotnost a zaruka? Anorganicky film je chemicky stabilni; zrychlené testy odpovidaji
patnacti letdm a v praxi existuji pIné funkéni realizace stars$i dvaceti let, takze Zivotnost je v
podstaté neomezena. Vyrobce poskytuje zaruku 60 + 60 mésicu, tedy celkem deset let.

LUSSO COATING - systémova ochrana skla proti Uniku tepla a chladu Strana 16



Systém LUSSO COATING « Zero-carbon budoucnost a provozni Uspory

Co dostane mésto nebo investor zdarma? Vyznamnym zajemcim firma zpracuje zdarma
orientaéni energeticky audit s pfehlednym uvedenim navratnosti realizace a uspory emisi CO,
za dobu zaruky — s vysledky podloZzenymi exaktnimi Cisly od skute¢nych zakaznikd.

Shrnuti: pro€ je systém pro uspory nejlepsi volbou

— Uspory od prvni sezony: 74dna rekonstrukce ani uzavieni objektu — Gprava se nanese
zevnitf a pUsobi ihned.

— Rychla ajista navratnost: jednosklo 2—3 roky, starSi dvojskla 4—6 let; poté trvala Uspora
po prakticky neomezenou zivotnost.

— Méritelny pfinos: cca 128 kWh a 71 kg CO, uspory na m? proskleni za rok — pfimo
vyuZitelné v rozpoctu i v reportingu.

— Bezplatny energeticky audit: pro vyznamné investory zdarma, s navratnosti a usporou
CO, za 10 let zaruky, opfeny o realna data z realizaci.

— Reseni kondenzace: zasadni pfinos pro bazénové haly — omezeni roseni, koroze a
plisni.

— Celoroéni u€inek: az 70 % redukce tepla v Iété a omezeni uniku tepla v zimé; 0 5-10 °C
chladnéji v oSetfenych prostorech.

— Ekologické a v souladu s EU: inertni vytvrzena vrstva, nahrazuje plastové folie, bez
PBT/vPvB a endokrinnich disruptort, v souladu s REACH a CLP.

— Nezavisle ovéreno: odborny posudek akreditované zkusebny IKATES Teplice potvrzujici
ucinnost pro evropsky trh; zaruka 60 + 60 mésicu.

Zaver: vydejte se cestou uspor a zero-carbon budoucnosti

Klima se otepluje, viny veder zesiluji a poptavka po chlazeni poroste — to nejsou spekulace,
nybrz trend, na ktery upozorfiuji pfedni védecké instituce. Provozni naklady energeticky
naro¢nych budov i jejich uhlikova stopa proto v nadchazejicich letech porostou, pokud se s
prosklenymi plochami, kudy unika teplo a vstupuje Zar, nic neudéla. Systémoveé feSeni LUSSO
COATING nabizi cestu, jak tento vyvoj obratit ve svlj prospéch: snizit spotfebu i emise
okamzité, bez zasahu do konstrukce a s navratnosti, kterou Ize pfedem dolozZit.

Pro stadiony, bazénové haly a plavecka centra i pro mésta, jako jsou Brno, Praha a Ostrava a
fada dalSich, jde o prakticky a navratny nastroj, jak skloubit Usporu provoznich nakladu,
shizeni emisi, ochranu staveb pfed kondenzaci a vyssi komfort uzivatel(. Cileni na provozni
uspory a uhlikovou stopu se navic v nadchazejicich letech stane samozifejmym standardem —
a kdo zacne nyni, ziska naskok i okamzité uspory namisto dalSich sezon zbyte€né utracené
energie.

Toto systémové FeSeni je cestou, kterou by se méla vydat kazda zodpovédna firma i kazdé
zodpovédné mésto. Zalezi vSak na kazdém z nich, kdy toto odhodlani k Usporam a k zero-
carbon budoucnosti zahaji. Nezavaznym prvnim krokem je bezplatny orientaCni energeticky
audit, ktery na realnych datech ukaze, kolik konkrétné vas objekt usetfi a o kolik snizi emise.
Vyzadejte si jej — a zaCnéte Setfit uz od nejblizSi horké sezony.

Vice informaci o systému LUSSO COATING a o bezplatném orientacnim energetickém auditu je k
dispozici na webu www.grandds.cz.
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