i1l GELFONGI+

METODA POVRCHOVEHO OSETRENI

INSEKTICIDNIM A FUNGICIDNIM GELEM
(Ing. Josef Horak Ph.D., MBA)

Pfi sanaci krovu a vnitini kupole kostela sv. Markéty v Jaroméficich nad Rokytnou
byla pouzita technologie postriku insekticidnim a fungicidnim gelem s hloubkovym
UcCinkem. Jde o pripravek XILIX GEL FONGI+ , ktery se jiz vice nez 16 let pouziva

v z&dpadni Evropé a od brezna 2020 je k dispozici i na ceském a slovenském trhu.
Cilem tohoto textu je detailné informovat o jeho viastnostech a zpUsobech pourZiti
s dUrazem na problematiku pamdatkoveé chrdnénych historickych objektd.

Jde o novou metodu, kterd nahrazuje tlakovou injektdz kapalnymi pfipravky. Spociva
v aplikaci insekticidniho a fungicidniho gelu na povrch dreva bez injektdze. Biocidy
obsazené v gelu pronikaji do hloubky jednoho az dvou centimetrd u smrku, resp. az
do tfi centimetrd do béle borovice. Obchodni ndzev tohoto gelového pripravku je
XILIX GEL FONGI+ (ddle jen XILIX GEL) a jeho vyrobcem je francouzskd spolecnost
ADKALIS. Z hlediska typologie se jednd o gelovy tixotropni pripravek se sanaé¢nim
Uc¢inkem proti hmyzu a houbdam.

1.1. Slozeni pripravku

1.1.1. U&inné latky

Permetrin (C21H20Cl203) je syntetickd organickd sloucenina Siroce pouzivand

jako insekticid, akaricid a repelent. PUsobi jako neurotoxin, zasahuje do

funkce neuronU prodluzovdanim aktivace sodikovych kandld. Pro

vétsinu savecU a ptdkd md obecné nizkou toxicitu, je vsak

velmi nebezpecny pro ryby a kocky. U savcu se kUzi vstrebdavd jen Spatné. Pouzivd
se ve zdravotnictvi proti koZznim parazitGm a masivné v zemédélstvi.

Propikonazol (CisH17CI2N3Oz2) je fungicid ze skupiny friazold. Za normdini teploty ma
pevné skupenstvi; bod tdni je 180 °C. Funguje jako inhibitor enzymu 14-alfa
demetyldzy, coz zpUsobuje poruchu v tvorbé bunécnych stén, a tim zastaveni rdstu
hub. Pouzivd se prevdziné v zemeédeélstvi.

Kromé vyse uvedenych biocid¥ obsahuje XILIX GEL celou fadu dalsich Iatek, které
jsou klicoveé k dosazeni pozadovaného Ucinku:

1.1.2. Pomocné latky

Voda je poufZita jako nosic. Pripravek je tudiz nehorlavy, a to i ve formé aerosolu.
Rozpoustédla na bdzi uhlovodikd.

Tenzioaktivni latky pro snizeni povrchového napéti ddle zlepsuji schopnost gelu
pronikat kapildrami dreva.
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Latky vyvinuté v laboratorich ADKALIS specidlné pro tuto aplikaci, které zvysuji
schopnost difuze a zqjistuji dlouhodobou fixaci UCinnych Iatek ve drevé.
Aditiva, kterd slouZzi k dosazeni a udrzeni gelové formy (tixotropie) pripravku.
Stabilizatory zamezujici degradaci gelu béhem skladovani.

1.2. Princip fungovani pripravku

Z hlediska dosazeni sanacniho Ucinku je klicovd gelova forma pripravku a viastnosti
tohoto gelu.

Pripravek totiz pfilne k povrchu a zkapalfiuje pouze tak rychle, jak je difevo schopno
jej absorbovat, a to v jakékoliv poloze (horizontdlni, vertikalni na stropé), pricemz
nestékd. Vrstva gelu spravné tloustky (sanacni davka 450 g/m?2 odpovidd vrstvé cca
0,6 mm tlusté) pak predstavuje rezervodr, ze kterého je do dfeva postupné béhem
nékolika desitek minut az hodin doddvdno mnozstvi potiebné k priniku gelu do
hloubky Fddové nékolika centimetrd. Po vsdknuti gelu postupné vysychd voda i
rozpoustédla a plynule zacind dalsi faze, kterou nazyvdme fdze zrdni. Nejednd se o
nic jiného nez o vyrovndvdani koncentrace biocidl tésné pod povrchem dreva a
hloubéiji v jeho objemu. Tento proces trvd tfi dny az dva tydny v zavislosti na teploté
okolniho prostredi.

Obr. 2: pronikani XILIX GELu do dreva. Po fadcich: pred aplikaci, v okamziku
aplikace, 1 hodinu po aplikaci a po 12 hodindch od aplikace.
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Obr. 3 : Fdze penetrace XILIX GELu do dreva.



1.3. Pracovni postup sanace drievéné konstrukce pripravkem
XILIX GEL FONGI+:

1.3.1. Pruzkum

Tato faze stejné jako ndsleduijici se v podstaté nelisi od dosavadni bézné praxe. | zde
plati, ze prizkum by mél byt pokud mozno detailni, aby se predeslo nepfijemnym
prekvapenim v pribéhu sanace. Skutecny rozsah napadeni totiz nemusi byt pri
zZbézném ohleddni ziejmy. Doporucuje se provést sondu kazdych 80 centimetrl a
daldi podle potreby. Zkuseny znalec by mél byt schopen odhadnout stav dfevéné
konstrukce i v mistech, kterd jsou v daném okamziku pro detailni prdzkum
nepfistupnd a zajistit tak primérené presné podklady pro pripravu rozpoctu, resp.
tendrové dokumentace.

1.3.2. Priprava dreva pred aplikaci

Pred aplikaci pfipravku XILIX GEL FONGI+ musi byt povrch ocistén od nesoudrznych
(tj. zcela degradovanych) zbytkd napadeného dieva, prachu, necistot a starych
natérd. V praxi se to provadi podle miry napadeni nejcastéji hrubym osekdnim,
obrousenim a ndaslednym ometenim nebo vyfoukdnim tlakovym vzduchem.
Odstranéni pozerkd (pilin), podpovrchovych dutin a starych natérd je velmi dilezité,
protoze to vie by tvorilo prekdzku vzlindni pripravku do dreva. Vysledkem je drevo,
které sice stdle obsahuje oblasti s aktivnim napadenim, aviak celkoveé je pevné a
soudrzné. Pred aplikaci musi byt dfevo suché (relativni vihkost max. 20 procent) a
nesmi byt zmrzlé.

V pfipadé vyskytu hub je treba nejprve zjistit a odstranit pficinu jejich rozvoje (zdroj
vlhkosti), napadené drevo odstranit, pficemz neni treba vyrezdvat preventivné
zdravé drfevo v tésném okoli.

Vyse uvedené pozadavky (dle technického listu) mUze byt u nékterych pamdatkove
chrédnénych objektl obtizné spinit. Napriklad u roubenych staveb nelze dost dobre
odstranit nesoudrzné Cdsti dieva, nebot by to mélo drasticky dopad na vzhled a
nékdy i funkci dané Cdsti stavby, nemluvé o hlediscich pamdtkové ochrany.

V téchto a podobnych pfipadech Ize nicméné pouzit alternativnich postupd - sice
mimo rémec dany technickym listem, avsak s relativné velmi vyraznym efektem. BIizsi
informace autor rdd poskytne.

1.3.3. Aplikace

Aplikace se provadi povrchovym postfikem bezvzduchovym ("airless”) Cerpadlem.
Sanacéni davka, 1j. davka dostatecnd k likvidaci aktivnich larev, je 450 g/m?2. To
odpovidd, jak jiz bylo uvedeno, vrstvé silné 0,6 milimetru. Tloustku vrstvy mdzeme (na
rovném povrchu) zméfit hfebenovou mérkou nebo ji mizeme orientacné kontrolovat
zrakem. Dostatecné siind vrstva se poznd tak, Ze je bild, ale lehce pod ni prosvita
kresba dreva. Tenci vrstva se jiz nebude jevit jako bild, zatimco pfilis velké mnozstvi
naopak zcela zakryje kresbu dfeva. Pritom staci odchylka pouhych 10 procent, aby
se tento efekt projevil, takze se ve skuteCnosti jednd o dostatecné presnou a
prakfickou metodu — tim spise, ze na velmi nerovném povrchu starého dreva dost
dobre nelze méreni mérkou proveést.



Pripravek md& bilou barvou, pouze dokud je ve formé gelu, jakmile zkapalni, je

bezbarvy. Po vyschnuti se tedy vzhled drfeva nijak nezméni.

Pfipravek md vyjimecnou schopnost penetrace (az nékolik centimetrd do hloubky,
podle vliastnosti daného dreva), takze k sanaci volné pristupnych trdm’ béznych
prurezl piné postaci pouze neinvazivni povrchovd aplikace. V praxi to predstavuje
kolem 95 procent veskeré osetfované plochy. Osetreni je tedy rychlejsi, a tudiz
levnéjsi nez injektdz kapalnych pfipravkd a nezanechdvd na osetreném drevé zadné
stopy.

Na druhou stranu injektovat XILIX GEL je mozné a v nékterych specidinich pripadech i
nutné. Je to zejména tam, kde povrchovd aplikace neni moznd, tedy napriklad
zazdéné tradmy, pozednice a podobné. | v pripadé injektdze si viak gel drzi svoji
vyhodu hluboké penetrace - oblast nasycend biocidy nemd mocnost nékolika madlo
milimetr(, jako u kapalnych pripravkd, nybrz centimetrd.

Pokud jsou v krovu Cdsti, u kterych jsme si zcela jisti, Ze nejsou napadené, postaci
nanést preventivni ddvku 200 g/m2. NejCastéji se to tykd bednéni stfech.

Pfi aplikaci je tfeba vétrat a pouzivat ochranné pomUcky. Neni se viak treba bdt
oseffit dfevo i v interiéru. Pouzité biocidy jsou pevné a velmi stabilni Iatky, ze dieva
nesublimuiji, ani nesprasuji, takze po dUkladném vyvétrdni nebo usazeni aerosolu
vzniklého pii stiikdani, resp. po uplynuti ochranné Ihdty 48 hodin Ize prostor opét
normalné pouzivat k bydleni.

1.3.4. Penetrace pripravku a zrani

Béhem ndsledujicich nékolika desitek minut az nékolika hodin se vrstva gelu vsakuje
do dfeva. Postupné mizi bild barva a povrch dieva vypadd nejprve jako mokry az
posléze oschne a drfevo vypadd stejné jako pred aplikaci. Pod povrchem viak i

naddle pokracuje proces migrace mikroskopickych castic biocidl a jejich fixace ve
drevé. Po skonceni tohoto procesu je mozné na drevo aplikovat libovolny dalsi natér.

1.3.5. Vysledny efekt

e Biocidy jsou pfitomny v hloubce 1-2 centimetry u smrku, resp. az 3 centimetry u
béle borovice. Larvy hmyzu hynou jiz v prvnich dnech po aplikaci, zastavuje se
rost hub.

e Biocidy na povrchu poskytuji dlouhodobou preventivni ochranu pred hmyzem -
maiji repelentni UCinek, brani vylihnuti pripadnych vajicek a rozvoji hub.

e Ochrana je dostate&nd az do tfidy ohrozeni 3a dle CSN EN 335-1,2, tedy venkovni
pourziti, obcasna vihkost (napf. fasady).

e Vzhled ani mechanické vlastnosti (pevnost, kluzné viastnosti, tvrdost povrchu,
nasdkavost) se neméni.

e Pripravek je nekorozivni a neobsahuje kyselinu boritou ani jeji slouceniny.



1.3.6. Povrchy s vrstvami (starych) natéru

Obecné vzato by podle technického listu mély byt veskeré staré natéry pred aplikaci
odstranény. Pokud je odstranéni problematické, stoji za to prozkoumat, do jaké miry
dany natér zamezuje penetraci XILIX GELu do dreva. Pokud se jednd o natéry
vytvdrejici souvislou nepropustnou vrstvu, je situace pomeérné jasnd - bude treba je
odstranit, nebot neumoznuji prinik gelu do dieva anebo nebo se pokusit o injektdz.
Casto se viak stavd, Ze se ndtér viivem starnuti stava poréznim. V takovém pripadé
napovi zkouska, zda a do jaké miry je prinik gelu do dfeva moziny. Podle vysledku
této zkousky pak mbzeme prikrocit k aplikaci i bez odstranéni téchto natérd a presto
dosdhnout uspokojivého vysledku.

Jinym pfipadem jsou ndtéry kreosotovym olejem nebo jinymi oleji a napoustedly,
kterd nevytvaii souvisly povrch, zato viak prosakuji hloubé&ji do dieva a omezuji jeho
savost. Podle stdfi a druhu takového ndtéru pak v rizné mire ovliviuiji vsakovani XILIX
GELu. Opét je treba vyzkouset, jak se bude XILIX GEL pfi styku s timto povrchem
chovat. Nastésti tyto natéry pomérné rychle zvétravaiji, takze zpravidla vsakovani
gelu brdni jen omezené. V pripadé nutnosti znaji zkuseni aplik&tori zpUsoby, jak
poskytnout pfipravku vice Casu ke vsakovdni.

1.4. Pripravek pro profesiondlni pouziti

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze jakkoliv je prdce s pripravkem pohodind a efektivni,
vyzaduje jeho aplikace urcité znalosti a zkusenosti. Proto jej vyrobce poskytuje pouze
profesiondlim, ktefi Usp&sné prodli zaskolenim. Skoleni je navic tfeba periodicky
obnovovat. Tyto firmy pak pracuji s pfipravkem systematicky a maji tak dostatek
prilezitosti nasbirat potrebné zkusenosti.

1.5. Zaruka

Pokud aplikator postupoval v souladu s instrukcemi uvedenymi v technickém listu a s
ndlezitou odbornou péci, poskytuje ADKALIS 10letou zaruku na UcCinnost takto
provedeného osetfeni. Zaruka je kryta pojistnou smlouvou s komercni pojisfovnou.

XILIX - JINY ZPUSOB OSETREN{ DREVA

Spoletnost atkdlis se jiz vice nez 50 let atlkdlis je soucasti 20, Rue Jean Duvert Dejvicka 35
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